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Hé théng twéi tieu — Ky thuat twéi ngam

Irrigation and drainage system - Subsurface irrigation techniques

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh yéu cau ky thuat trong thiét ké hé thdng twéi ngdm cho lua va cay tréng can
trén vung dat khong bi &nh hwéng cla phén va man.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi vé&i cac tai liéu vién dan ghi
nadm cdng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bé thi
ap dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bb sung (néu cod).

TCVN 4118, Céng trinh thdy loi - Hé théng dan chuyén nudc - Yéu céu thiét ké.

TCVN 8478, Céng trinh thiy loi - Yéu céu vé thanh phén, khbi luong khéo sét dia hinh trong cac giai
doan Iap dw an va thiét ké.

TCVN 8641, Céng trinh Thdy loi - Ky thuét tudi tiéu nudc cho cay luong thuc va cdy thuc pham.

TCVN 8731, Céng trinh thdy loi - Xac dinh hé sb thdm cua dét bang thi nghiém dé nudc trong hé dao, dé
nuéc va muc nudce trong hé khoan.

3 Thuét ngir va dinh nghia

3.1

Hé thong twéi tiéu (Irrigation and drainage system)

Hé théng cap nwdc vao va lam thoat nwéc di theo nhu cau sinh trwdng cla cay trong.

3.2

Ky thuat twéi ngadm (Subsurface irrigation technique)

Ky thuat st dung dworng éng va céc thiét bi phu tro d&t ngadm dwéi dat &@ mot dd sau nhat dinh dé dwa
nwdc cung cap cho cay tréng tir dudi dat 1én. Nwéce trong dwdng 6ng nhér ap lwe phu hop dwoc phun
lén lam &m tang dat canh tac.

3.3

Cac céng trinh trén hé théng twéi ngam (Subsurface irrigation system works)

Tap hop céac cong trinh twdi ngdm nhw éng chinh, dng nhanh, éng twdi, hd ga, cdng trinh quan tréc
mwc NW&c Nngam,vv...

3.4

Mang Iwéi hé théng twéi ngadm (Subsurface irrigation system network)
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Tap hop cac cong trinh twdi ngadm két ndi véi nhau thanh mang lwéi hé thdng twdi ngam.
3.5

D6 am cua dat (Soil moisture)

Kha nang chtra nuwéc cla dat, dwoc tinh bang phan trdm do réng ctia dat hodc phan tram trong lwong
dat kho.

Do am thich hop (Adequate moisture)

D6 &m trong dat phu hop véi tirng giai doan sinh trwdng va phat trién cla tirng loai cay trong.

w
\‘

D6 am bao hoa (Saturation moisture)

Con goi la dd am toan phan, l1a dd &m dat dwoc khi toan bo khe réng ctia dat dwoc chira day nwéc.

3.8

D6 am t6i da dong rudng (Field capacity)

Do 4m twong rng v&i trwdng hop tang dat canh tac dwoc lam bao hoa sau khi da rut hét nwdc trong
lwe, nwée dwoc gilr lai bang lwe hat bam cla cac hat déat.

3.9

Qv

Do am cay héo (Wilting point)

m nhé nhét ctia dat ma tai tri s6 do cay trong khong thé hat duwgc nwéc dé nudi cay.

)
Qv

0
3.10

Ché do twéi tiéu (Irrigation and drainage regime)

Ché do diéu tiét nwéc mat rudng phu hop véi yéu cau sinh trwdng va phat trién ciia cay trong.

3.11

Ché dd twéi cho cay trong (Irrigation regime for crops)

Bao gdm thoi diém can twédi, thdi gian va mire twdi mbi dot, sd dot twdi, mirc twdi cho toan vu va trong
thoi gian sinh trwdng cla cay trong.

3.12

Ché do twéi tiét kiém nwérc (Water - saving irrigation regime)

Ché dd twéi cé mire twdi nhd hon mire twdi cha ché do twéi théng thuwdng nhwng van dadm béo yéu cau
sinh trwéng va phat trién binh thwong cla cay trong nhd 4p dung mét quy trinh hay bién phéap twdi thich
hop.

3.13

Mdrc twéi (Irrigation rate)

Lwong nwéc can twdi cho méi dot twdi trén mot don vi dién tich canh tac, dwoc ky hiéu 1a m, don vi

tinh 1a m%ha.
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3.14
Murc twéi toan vu (Total irrigation rate)
Lwong nuéc tuwdi téng cdng cho mét don vi dién tich canh tac trong subt thoi gian sinh trwdng cua cay
tréng, dwoc ky hiéu la M, don vi tinh 1a m®/ha.
3.15
Mwc nwéc yéu cau (Required water level)
Mwc nwéc yéu cau dét ra cla tirng loai cay tréng dé& quan ly van hanh hé thdng twdi ngam.
3.16
Vat liéu ky nwéc hivu co’ (organic hydrophobic materials)
Vat lieu khéng tan trong nwéc, cd ngudn gbce tir hivu co nhw v trdu, mat cua,...
3.17
Duwdng 6ng chinh (Main pipe)
Puong 6ng dan nwéc ¢ ap tir ngudn cap nwéc & dau khu twdi (tram bom twéi ngdm, ngudn cap nuwéc
tor kénh hé, v.v.) dén khu twéi ngdm.
3.18
Pwéng 6ng phan phéi (Manifold pipe)
Puong 6ng dan nwéc ¢ ap tr 6ng chinh dén cac dng nhanh.
3.19
Dwdng 6ng nhanh (submain pipe)
Puong 6ng dan nwéc ¢ ap tr 6ng phan phéi téi cac dwong dng twdi.
3.20
Ong twéi (Lateral pipe)
Puwong 6ng dan nwéc co ap tir 6ng nhanh va cung cép cho cac 6ng c6 duc 16 twéi ngam.
3.21
Chiéu sau twéi thiét ké (Design watering depth)
Vung ré cay hoat dong hiéu qua dwoc chon lam chiéu sau twdi thiét ké cho cay tréng can. Vung ré cay
hoat dong hiéu qua chi yéu ndm & phan trén clGa vung ré cay, & do ré hat 80 % dén 100 % lwong
nwéc cho cay trong st dung va dwoc xac dinh [a chidu sau can twdi hay chidu sau twdi, ky hiéu 1a H
(mm, cm hoac m).
3.22
Muwc nwéce twéi thiét ké (Design irrigation water level)
Muc nwéc yéu cau twdi dbi voi tirng thoi ky sinh trwdng va phat trién clia cay tréng.
3.23

Mwc nwéc muc tiéu (Required water level)
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Muwc nwéc twdi ngam can dat, mwe nwéc nay phu thude vao loai cay trong.

3.24

Hop diéu khién tap trung (Centralized control box)

HoOp gdm bé thu nhan nuéc, 16 cip nwéc vé sinh, 16 cAp nwéc ngdm, van cap nuéc, bo diéu khién muc
nwéec.

3.25

Lé phu (auxiliary hole)

L6 nwéc twdi ctia 6ng twdi theo phwong ngang.

4 Nguyén tac clta twéi ngam

4.1 Khi ap dung hé théng twdi ngadm, dé dam bao twdi ddng déu thi ciu trac dat trong khu vire canh tac

can déng nhéat. Thoi gian twdi ngdm phu thudc vao mot sé yéu td nhw: d6 dm dat, muyc nwéc ngam,
v.v. Nhin chung, twéi ngdm thworng mét nhiéu thdi gian hon so véi tudi trén bé mat.

4.2 Hé thdéng twéi ngdm can phai dam bao tét chirc nang thoat nwéc, tranh tinh trang ngap ung cho
cay troéng.

4.3 Hé théng twdi ngam cung cip nwéc thong qua éng dan cé ap, nwéc sé dang lén qua vat liéu ky
nuwéc, thAm déng déu vao cac khe h&, vét niet trong dat, sau do lan rong theo chiéu ngang va chiéu
doc qua éng twdi.

5 Yéu cau chung cua twéi ngam

5.1 Twdingam cho lta

Bién phap ky thuat dé dang mwc nwéc ngdm trong tang dat trong lua dé dat I&p nwédc mat rudng twr 1
cm dén 2 cm. Chi ap dung twdi ngadm cho giai doan sau cay tré di.

5.2 Twdi ngam cho cay trong can

Bién phap ky thuat cung cip nwéc trong tAng dat nudi cay dat o &m 100% d6 am tdi da déng rudng.
5.3 Yéu cau ngubn nwéc va chat lwong nuwdc twdi ngam

5.3.1 Ngudn nwéc cung cap cho hé thdng twdi ngdm la nwéc mat (séng, hd) hodc nwéc ngdm qua hé
thdng kénh hé hodc may bom trwéc khi dén hé théng dwéong dng ngam.

5.3.2 Chét lwgng nwéc clia hé thdng twdi ngdm phai ddm béo quy dinh hién hanh.

5.4 Yéu cau vé dia hinh khu twoi

Dia hinh khu twéi ap dung ky thuat twéi ngam phai kha bang , chénh cao dia hinh trong cting khu bb tri
hé thdng twéi ngam phai nhé hon < 0,5%. Tuy thudc giai doan Iap dy an va thiét ké dé xac dinh thanh
phan, khéi lwgng khao sat dia hinh theo quy dinh tai TCVN 8478.

5.5 Yéu cau vé thé nhuwéng

Trong cuing khu bd tri hé thdng twdi ngam, Iép dat bén duéi dwéng 6ng phai co hé sbé thAm nhé hon 16p
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d4t bén trén, ddng thoi cau truc dat twong déi ddng nhat, d6 16 réng clta dat Ién hon 10% (n > 10%). Dé
xac dinh hé sb thdm nwéc cua dat thwee hién theo TCVN 8731,

5.6  Diéu kién thay luc

5.6.1 Khi twdi ngdm, can xem xét mwc nwdc ngdm phu hop véi tirng loai cay trdng dé khong anh
hwéng dén cay trong khi mwe nwéc ngdm quéa cao hoéc lang phi do phai bd sung nuwéc cho tang dat
bén dwéi hé théng dwong bng.

5.6.2 Vi tri mwc nwéc ngdm ludn dwoc xac dinh 1a tAng dat 16p 1y (Gley), vi vay cé thé wéc tinh so bd
vi tri mwe nwdc ngdm dwa trén viéc phan loai dét.

5.6.3 Tai vi tri cao va xa nhét trong hé théng dwéong dng twdi, cot nwéc ap lwe (ap lwe dw) trong dwdng
bng phai cao hon cao trinh mat rudng tdi thiéu 10 cm.

5.6.4 Cot nwdc ap luc gitra dau (Hg) va cudi (Ho) 6ng chinh chénh nhau ludn nhd hon hodc bang 20%,
Hd

—H
4 "¢ %100 < 20%).
da

(

6  Ché do twoi ngdm

6.1 Ché d6 twsi ngam cho lta

Ché d6 twdi ngdm cho lia ap dung trong giai doan tir sau cdy tré di (khéong ap dung trong giai doan lam
dat), mre twdi mdi 1an dap (ng yéu cau nuéc cla cay trong theo tirng thdi ky sinh trwdng va phat trién
clia cay. Muc nwéc tudi thiét ké 1a muc nwdc cao hon mat rudng 02 cm.

6.1.1 Lua vu xuan

Bang 1 - Ché dé twéi ngam laa vu xuan

Giai doan Th&i gian
TT Quan ly nwéc mat ruéng Quy trinh twéi
sinh trwéng (ngay thw)
Giai doan lGa héi | Ngay th& 0 dén 30 sau . ) Twéi 1 dot 300
1 . . Duy trittr 1 cm dén 2 cm 5
xanh dé nhénh cay (30 ngay) m°/ha
Giai doan cubi dé| Ngay thir 31 dén 42 ) o . y
2 i . . Thao can, phoi khé mat ruéng Khong tuwéi
nhanh sau cay (12 ngay)

Twai tao l&p nwéc mat rudng tiv

2 Giai doan Iia hinh| Ngay th(r 43 dén 49 | 1 cm dén 2 cm, khi myc nwéc Twéi 1 dot
thanh boéng sau cay (7 ngay) rat xudng thadp hon mat rudéng 300 m¥ha
10 cm thi twdi lai
. Giai doan lda lam| Ngay the 50 dén 77 Twéi gitr Am 16p nwdc mét Twéi 2 dot, mbi
dong va tré béng sau cay (28 ngay) rudng tr 1 cm dén 2 cm dot 200 m*/ha
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Bang 1 (két thuc)
Giai doan Th&i gian
TT Quan ly nwéc mat ruéng Quy trinh twéi
sinh trwéng (ngay thw)
Twoi tao [p nwéc mat rudng tw
: Giai doan lia ngam | Ngay th&» 78 dén 100 | 1 cm dén 2 cm, khi mwc nwéc | Tuéi 2 dot, mbi
stra va chéc xanh sau cay (23 ngay) rat xudng thdp hon mat ruéng | dot 200 m*/ha
10 cm thi twdi lai
Giai doan lua chin -| Ngay the» 101 dén 110 ) o
6 i R Thao can, phoi khé mat ruéng
thu hoach sau cay (10 ngay)
Téng lwong nwée twéi cho ca vu xuan 1 400 m*/halvu
CHU THICH:

Thoi gian sinh trwdng va phat trién cta cay lta phu thudc vao loai gidng va diéu kién thai tiét khi hau cda tirng

vung.

Néu trong dot twdi cé mua (hodc dy bao cé muwa), thi gidm mirc twéi cho phu hgp. Cu thé, néu téng lwgng mua

tich 10y ma:

Nhé hon 10 mm, tién hanh twéi binh thuwong;

T& 10 mm dén 25 mm, céat gidm mot nlra mie twdi;

Lén hon 25 mm, khéng can tuéi.

6.1.2 Luavu mua

Bang 2 - Ché dé twéi ngam lGa mua

Giai doan Theoi gian . . R _
TT . R . Quan ly nwéc mat ruéng Quy trinh twéi
sinh trwéng (ngay tha)
Duy tri 1 cm dén 2 cm; néu gap
. ) N . muwa phai thdo nwéc gitr & mirc _
Giai doan Ilda hoiNgay thir O dén 20 sau . . | Two&ildot300
1 L . . 1 cm dén 2 cm (chu y phai tiéu 5
xanh dé nhanh cay (20 ngay) ] ] o . m°/ha
thoat nwoc trong thoi gian 1 dén
2 ngay)
. P . . Thao can, phoi khoé mat rudng,
Giai doan cudi dé|Ngay thr 21 dén 30| , . L ) .
2 . B . néu gap mua phai thao kiét Khong twéi
nhanh sau cay (10 ngay) .
ngay trong ngay
Twodi tao I¢p nwdc mat rudng
3 Giai doan IGa hinh|Ngay thr 31 dén 37|tr 01 cm dén 02 cm, khi muc| Tuwdi 1 dot 300
thanh bong sau cdy (7 ngay) nwdc rat xudng thdp hon mat m3/ha

ruéng 10 cm thi twéi lai
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Bang 2 (két thic)

Giai doan The&i gian L i L . .
TT . R R ) Quan ly nwéc mat rudéng Quy trinh twéi
sinh trwéng (ngay tha)
Giai doan lda lam|Ngay thr 38 dén 57|Ludn tao I6p nwéc mét rudng | Twdi 2 dot, mdi dot
4

dong va trd béng

sau cay (20 ngay)

1 cm dén 2 cm

200 m®/ha

Giai doan lda ngam

Ngay thr 58 dén 85

Twdi tao I&p nwéc mat rudng 1
cm dén 2 cm, khi mwec nwéc rat

xubng thap hon mat rudng 10

Twoi 2 dot, mbi dot

5 _ . . . cm thi twdi lai, néu gap mua
stra va chac xanh sau cay (28 ngay) N ) ] ~ . 200 m*ha
phai thao nwoc trén rudng
xubng con 1 cm dén 2 cm trong
ngay
Giai doan lua chin -|Ngay the 86 dén 95| _
6 . . Théao can, phoi khé mat ruéng
thu hoach sau cay (10 ngay)
Tong lwong nwéc twéi cho ca vu mua 1 400 m*/halvu
CHU THICH:

Thoi gian sinh trwdng va phat trién cla cay lta phu thudc vao gibng va diéu kién thai tiét khi hau cla ting vung.

Néu trong dot twdi cé6 mua (hodc dw bao c6 mua), thi gidm mare twdi cho phu hop. Cu thé, néu tdng lwong mua

tich IGy ma:

Nhé hon 10 mm, tién hanh twéi binh thwong;

T& 10 mm dén 25 mm, cat gidm mot nira mirc twdi;

Lén hon 25 mm, khéng can twdi.

6.1.3 Lua hé thu
Bang 3 - Ché do twéi ngam laa hé thu
Giai doan The&i gian L i L . .
TT . R R ) Quan ly nwéc mat ruéng Quy trinh twéi
sinh trwéng (ngay thu)

Giai doan lta hdi

Ngay thr 0 dén 20

Duy tri 1 dén 2 cm, néu gap

mua phai thao nuwéce gilr & mirc

Tw&i 1 dot 300

1 o . . 1 cm dén 2 cm (chd y phai tiéu ,
xanh dé nhanh sau cay (20 ngay) o . m°/ha
thoat nwéc trong thdi gian toi
da 02 ngay)
o . R ] . Thao can, phoi khé mat rudng,
Giai doan cusi dé | Ngay thr 21 dén 27 . . e ) N
2 neu gap muwa phai thao kiét Khéng tuwoi

nhanh

sau cay (7 ngay)

ngay trong ngay

11
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Bang 3 (két thuc)

Giai doan The&i gian L i L . N
TT . R . ) Quan ly nwéc mat rudéng Quy trinh twéi
sinh trwéng (ngay thay)
Twoi tao lop nwéc mat rubng
2 Giai doan lda hinh | Ngay thi» 28 dén 34 | 1 cm dén 2 cm, khi mwe nwéc | Twdi 1 dot 300
thanh bong sau cay (7 ngay) rat xuéng thp hon mat ruéng m°/ha
10 cm thi twai lai
p Giai doan lda lam Ngay thtr 35 dén 54 | Ludn gilr 1&6p nwéc mat rudng | Twéi 2 dot, mdi dot
dong va tré béng sau cay (20 ngay) 1 cm dén 2 cm 200 m*ha
Twdi tao I&p nwdc mat rudng tir
1 cm dén 2 cm, khi muc nwéc
o o o . rut xudng thap hon mat ruéng B -
Giai doan lua ngédm Ngay thwr 55 dén 84 S Twéi 2 dot, moi dot
3) O, . . 10 cm thi twéi lai, néu gap muwa s
sira va chac xanh sau cay (30 ngay) L o 200 m“/ha
phai thao nwdc trén rudng
xubng con 1 cm dén 2 cm trong
1 dén 2 ngay
Giai doan lda chin - | Ngay thir 85 dén 94 ) _
6 ) . Théo can, phoi khé mat ruéng
thu hoach sau cay (10 ngay)
Téng lwong nwéc twdi cho ca vu heé thu 1 200 m*/halvu
CHU THICH:

Thoi gian sinh trwdng va phat trién cta cay lua phu thudc vao loai gibng va diéu kién thoi tiét khi hau cla tirng
vung.
Néu trong dot twdi cé6 mua (hodc dw bao cé mwa), thi gidm mirc twdi cho phu hop. Cu thé, néu téng lvong mua
tich 10y ma:

Nhé hon 10 mm, tién hanh twéi binh thwong;

T& 10 mm dén 25 mm, cét gidm mot nlra mie twoi;

L&n hon 25 mm, khéng can twdi.

6.2 Ché do twsi ngdm cho cay tréng can

Ché d6 twdi ngadm cho cay trdng can dwa trén nguyén tac duy tri & &m dét trong tang bo dé& nudi cay
trong tr dd 4m t6i thidu thich hop véi tirng loai cay theo thai ky sinh trwdng va phat trién cla cay tréng
dén dd am t6i da ddng ruéng (tham khao Bang B2, phu luc B).

6.2.1

Dbi v&i cac loai cay rau mau, duy tri dd &m déat trong cac giai doan tir 80% dén 100% dd am tbi da

Cac loai cay rau mau

déng ruéng.
6.2.2 Cac loai cay cong nghiép ngan ngay

Déi v&i cac loai cay cong nghiép ngan ngay, duy tri & dm dat trong cac giai doan tr 70% dén 100% dd
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am tbi da ddng rudng.
6.2.3 Cac loai cay an qua va cay cong nghiép khac
Déi v&i cac loai cay &n qua va cay cdng nghiép khac, duy tri dd &m dét trong cac giai doan tir 65% dén
100% d6 &m tbi da déng rudng.
6.2.4 Ché do twdi ngdm cho moét s loai cay trdng can chwa cé ché do twdi, quy trinh twéi
6.2.4.1 Mtrc twdi mdi 1an dwoc xac dinh theo cong thire:
m =10 xH x 7 X f X (Bmax - Pruin) (M*/ha) (2)

trong do

m & mirc twdi cho cay trdng can, don vi (m*/ha).

H & do sau I&p dat can lam am (m).
Xac dinh d6 sau H: Trwéng hop mwe nwdc ngdm cao hon cao trinh d&t dng twéi thi chiéu sau can lam
am la chiéu sau tr mwc nwéc ngdm dén mat dat. Trwong hop mwe nwdc ngdm thap hon cao trinh dat
éng thi H dwoc xac dinh 1a d6 sau tir cao trinh dat 6ng twdi dén mat dat (truéng hop nay xem Iop dat
dwéi dweng 6ng ludn cé d6 Am dat d6 Am bao hoa).

v la dung trong khé cta I&p dat canh tac (t/m°).

Bmax: Pmin 1& A6 &m thich hop I&n nhat va bé nhat (%Pa).

Xac dinh Bmax: Bmax = 100 %P4

Xac dinh Bmin: cy an qua, cay lau nam, Bmin= 70 %P4 . cay rau, hoa : Bmin = 80 %Pqr.

Ber 1 a6 &m tdi da ddng rudng cla dat tréng, don vi 1a %y, (Bang B2- phu luc B).

f 1a hé s6 can lam dm d4t dwoc xac dinh bang ty & vung dién tich can lam am trén téng dién

tich.
Déi v&irau mau lay hé s6 f = 1.
Déi v&i cay an qua (lau ndm), hé sé can lam dm dat duwoc xéc dinh theo cong thire (2) :
nx zx D?
~ 4x10000 @
Trong d6: nlasb cay tréng trén 1 ha.
7 la hé sb phi, © = 3,14.
D 14 dwéng kinh tan cay trong (dién tich vang &m dat bang ving tan 1a), don vi
(m).

10 000 14 chi sé 1 ha =10 000 m?.
6.2.4.2 Gia tri & 4m theo thé tich d4t va theo trong lwong dat kho
Gia tri dd &m tinh theo phan trdm thé tich dat c6 thé tinh chuyén ddi bang phan tram trong lwong déat
kho theo céng thire (3):
B = v 3)
trong do:
B’ 1a gia tri d6 &m clha dat dwoc tinh theo phan tram thé tich dat, %V;

B la gia tri d6 &m cla dat dwoc tinh theo phan trdm trong lwong dat kho, %vy.
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GHI CHU: 1 % cla lwgng nwéc trong dét tinh theo thé tich dat twong dwong véi 1 cm hodc 10 mm nwéc trén 1 m

chiéu sau clia dat, twong dwong 100 m%ha.
7 Céc loai hé thdng twéi ngam

7.1 Hé théng twdi ngdm bang kiém soat nwdc tap trung

7.1.1 C4u tao

Hé théng twdi ngdm cé hop diéu khién tap trung gébm kénh twéi hé va dau dng chinh twéi ngdm voi
hop didu khién tap trung (xem hinh 1 va hinh 2).

7.1.2 Nguyén ly hoat dong

Nuwéc sé dwoc dua trwc tiép vao 6ng dan nwéc bén dwsi thong qua hop didu khién tap trung dé dwa
nwéc dén hé thdng dworng 6ng twdi ngdm. Phan cudi dwong dng dan nuwéc co thé st dung két hop
khéa loai diéu chinh muc nwéc dé diéu chinh muwe nwdc twdi cling nhw két hop loai bd bun, dat, v.v.
bén trong dwdng 6ng.

7.1.3 Tinh nang

Khi can twi, s dung khoa loai diéu chinh mwc nwéc ngam & phia cudi dwéng 6ng dé dang muwe nuwéc
ngam lén d6 cao can twdi theo yéu ciu cla cay trong hodc thao bé bun, dat I&ng dong trong dwdng
dng khi can lam sach dwéong 6ng.

7.1.4 Biéu kién ap dung

Hé thdng twdi ngadm bang kiém soat nwéc tap trung thich hop cho tat ca cac hé théng twéi ngam.

Bang 4 - Hiéu qua cua hé thong twéi ngam - diéu khién tap trung

Quan ly nwéc hop ly bang cach sir dung két hop vai 1y nwée mét trong thoi ky lua
Canh tac lGa | tr0 va chin, rut ngan thai gian lay nwéc

Duy tri & 4m dat thich hop cho cay trong

C6 thé tranh dworc thiét hai do dd 4m va han han, ddng thdi mang lai nang suat cao

Tranh rai ro dich bénh xay ra do tan 14 khéng bi wét va dat khong bi phan tan

C6 it han ché trong cong tac quan ly bdng may ndng nghiép do hé théng thoat nwéc

Canh tac cay .
dwoc cai thién

trdng can

Chi phi thap do khéng can thiét bi twéi phun maoi

Cai thién hé théng thoat nwéc bang cach hinh thanh cac vét niet (dworng dan nwéc)
trong dat
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Khoa diéu chinh
R . muyc nudc
Hdp diéu khién tép trung
Kénh tudi / Lép dat /
d
o=t — - ==t Murc mréc
: L g e Byl e oy 7 y.nsam
\d t f 1 1 t t 1‘ 1 " t f Keénh tiéu
\\\\\\\\‘\‘\‘\‘\‘\‘k\\\\\\\\\“\‘.&\‘\‘“\\\ srerede D
Vit liéu ky nudc Ong dan nmurée

Hinh 1 - Mat cat doc cta hé thong twéi ngam cé 6ng dan nwéc néi véi hop diéu khién tap trung

Ong din nude

A

Khoa diéu chinh
mirc nroc

Hop diéu khién
tép trung
-
v
V\EC
4
3
—

1 = = =
Kénh tudi
\ l = o = Khéa diéu chinh
Ll T * mure nuée (loai nip)
== s = = =
Bl Eweaa sy - =
s @
S RRsraessacresean e e e 'l
=]
L=l l,

N\

/ / Kénh tiéu

Puong éng chinh DPuong éng chinh

Hinh 2 - Mat bang cta hé thong twéi ngdm cé 6ng dan nwéc ndi véi hop diéu khién tap trung
7.2 Hé théng twdi ngadm bang kiém soat muwec nwdc ngdm
7.2.1 CAu tao
7.2.1.1 Hé thdng twdi ngdm bang kiém soat muc nwéc ngdm gém: kénh twéi hd, hd nwéc, hé thdng
dwong 6ng twdi ngdm va cac khoéa diéu chinh muc nwéc, duwong 6ng dan nwéce thira ra kénh tiéu.
7.2.1.2 Mang lwéi dwong dng gdm mét dng chinh dat & thwong Iwu khu twéi; cac dng nhanh chay doc
tr thwong lwu va ha lwu, 6ng chinh va dng nhanh tao thanh mang khép kin. Chiéu sau dat éng (day
dng cach mét dat) xac dinh theo chiéu sau tdng bo ré hoat dong cla cay tréng va chiéu sau dé duwdng
bng dam bao 6n dinh dwéi tac dong cla may lam dat, may cham séc, may thu hoach (néu cd) di bén
trén. Theo cAu tao dng chinh dwoc d&t ndm ngang & dé sau 60 cm, con cac 6ng nhanh dwoc dat nam
ngang cao hon éng chinh khoang 5 cm.
7.2.2 Nguyén ly hoat dong
7.2.2.1 Hé thdng cho phép kiém soat mwc nwéc ngdm phu hop véi diéu kién sinh trwdng va phat trién

cla cay trong.
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7.2.2.2 Dé kiém soat myc nwdc ngam, tai phan thwong lwu st dung hd clp nwédc cé bd diéu khién
muwc nwdc ngam kiéu phao, tai phan ha lwu st dung bd diéu khién mwc nwdc ngdm cé dng bén trong
di chuyén I1&n xuéng. Néu muc nwéc ngdm giam xudng dwdi muc nwdc da dat, nwéc sé tw dong chay
vao hé théng duong éng twdi, nguoc lai, néu muc nwdc ngdm vuot qua muc nwdc da dat cta khoa
nuwdc, nwdc sé ty thoat ra ngoai qua dng thoat nwdc thira. Cling co thé st dung hé thdng dé tuwéi mat,
khi d6 nwéc dwoc cung cap trwc tiép cho rudng tr hd nwéc ma khéng can qua hé théng dwdng éng

twdi ngam.

Di chuyén lén
xudng do surc ndi

Cira xa nuée

- Phao ndi 1én thi than van dong lai / v i

- Phao ha xudng thi than van mé ra
Dat muc nudc yéu ciu

Cép nude khi myc nude ngam = & chiéu cao hinh try
i ﬁ thap hon muc nudce yéu cau A Moot
- «  yéu cau

TYTT e W L

e NEERRTINE

Than van @éng mé& theo chuyén déng cla phao Fhanvan

— Xa nudéc khi myc nuoc ngadm
cao hon myuc nuéc yéu ciu
B4 didu khién myuc nudc
YA U1 EST §
[ — — —

Ghi chi:

1 - Kénh twéi ho

2 - Kénh tigu_

3 - Tram bom (B4 tri khi chénh

IE:&Q ﬁnw&c gilva_kénh m

he vori ong chinh khong du cot
e T aucht

NWEE ap We yeu cau)

- Ong nhanh
Khoa digu khién muc nwic
A S SR RS

Hinh 4 - Mt bang hé théng twéi ngam loai kiém soat mwe nwéc ngam
7.2.3 Tinh nang
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Nwéc twdi dwoc dan tir 6ng chinh dén cac 6ng nhanh phuc vu twéi cay; khi cé nhiéu bun, dat, v.v. lang
dong trong dwdng 6ng anh huéng dén kha nang dan nuwéc twéi (cha yéu dwoc lang dong & 6ng chinh
c6 duwong kinh 16n) cé thé dung bom dé tao ap lwc day bun, dat ra ngoai. Ngoai ra, hé théng ciing c6

thé két hop nhw hé thdng tiéu ngam.

Bang 5 - Hiéu qua cua hé thong twéi ngam - kiém soat mwe nwéc ngam

Duy tri myc nwéc ngdm 6n dinh, d& am thich hop, gilp viéc cy va gieo sa truc tiép trén
[ rudng khé tré nén dé dang hon.
’g Néu nwéc gidm vao gitva mua khd, toan bd rudng sé khd déu béng cach duy tri muc nwéc
i th4p hon mat ruéng khodng 20 cm.
[
“?‘% Béang cach duy tri mwe nwdc thap hon mét rudng khodng 10 cm sau khi phoi, c6 thé cung cap
o | lwong nuwéc can thiét cho sy sinh trwdng va phat trién cia cay trong; dong thoi, cung cép oxy
é cho ré ngay cé khi khdng cé nwéc trén mat rudng.
Vi c6 thé duy tri d6 sau nwéc lién tuc, nén cé thé tiét kiém nhan cong trong viéc quan ly nuéc.
C6 thé tranh dworc thiét hai do dd 4m va han han, ddng thdi mang lai nang suét cao.
§ Kha nang thoat nwéc cao do viéc dat cac céng phu day dic tao diéu kién thuan loi cho viéc
:__% canh tac.
o
e , z -
= Céc vat liéu ky nwdc hiru co (nhw trau, mun cua, v.v.) dwdi dwdng ong dan nwoc thwdng
'S xuyén phai tiép xtc v&i nwéc 1am qua trinh phan hay tré nén kho khan va kéo dai thdi gian st
(o
> dung.
= ; A ) .
= Tranh nguy co mac cac bénh do twdi bé mat nhw: bénh moc swong, bénh chét cay con, bénh
than thw, v.v.

7.2.4 Diéu kién ap dung
Hé théng twdi ngdm bang kiém soat muc nwdc ngadm phu hop véi diéu kién twdi cho lua va cay trong

can ngan ngay (rau, hoa), khu twéi cung mét bang.
7.3 Heé théng twéi ngdm bang cach két ndi 6ng cap, thoat nuwéc véi kénh tiéu cé sén

7.3.1 C4u tao

Puong 6ng clp nwdc dwoc két ndi vai van diéu tiét; ddng thai, dat dwong bng thoat nwdc phia dwdi
dwong 6ng cap nwdc. Pudng bng thoat nwdc duwgc két ndi thong qua cac éng chia nwdc tir van diéu
tiét va bd diéu khién cap thoat nwérc.

7.3.2 Tinh nang

Bang céach két hop van diéu tiét voi bd didu khién cip thoat nwdc gitp téi wu héa cong tac quan ly
bang cach cho phép thuc hién viéc cap, thoat nwéc & cung mét noi (cé thé, tieu ngdm bang cach két
ndi nhw Hinh 5).
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B diéu khién cép thoat nudc

DPuong 6ng L6 phu

Kénh tiéu

Van diéu tiét Duong dng thoat nurde Puong 6ng cép nudc

Hinh 5 - Két ndi hé thong cap, thoat nwéc véi cong nwéc c6 san
7.3.3 Nguyén ly hoat dong
7.3.3.1 Tuy theo nhu cau nwéc cla cay tréng dé cai dét cao dd tuwdi thiét ké théng qua diéu chinh muc
nwéc tai bo diéu khién cap va thoat nuwdc. Néu cao do twdi ngdm vuwot qua mirc da cai dét thi nwdc sé
tw chay vao dwdng 6ng thoat dat bén dwéi dé di ra kénh tiéu.
7.3.3.2 Méi 6 twdi ngdm déu cé dwdng 6ng cAp nudc va thoat nwéc, viec twdi ngdm duwoc thwe hién
bang cach cip nuéc, thoat nwdc qua dwdng dng dan nwédc. Muc nwdc ngam dwoc kiém soat bang

cach van hanh tAm chia nwéc trong bd diéu khién cap, thoat nwéc.

Chénh cao Q>
muc nuéc

Chénh cao
muc nuéc

Muc nuéc >
Chénh cao

l‘ AvA
vCanh dong muc nuéc

5 i Canh déng
Kénh chinh W—I g I
\ | Z o

Buong éng dgnntrdc\%

Hinh 6 - Mat cat ngang hé théng cap, thoat nwéc theo dia hinh

7.3.4 Diéu kién ap dung
Ap dung cho khu vuc c6 d6 déc khong déng déu.

8 Bé tri hé théng twéi ngam

8.1 CéAu tao hé thdng twdi ngam

8.1.1 Nguyén tac dat tén va ky hiéu cac loai éng tuwéi ngam

8.1.1.1 Théng thwong hé théng duwéng éng twédi ngdm dwoc chia thanh 4 cép éng, gém: éng chinh,
dng nhanh cép |, éng nhanh cép II, éng twéi (bng cép IlI).

8.1.1.2 Ong dan nwéc chinh, ky hiéu 1a OC: 1a tuyén dwdng dng nhan nuwéc truc tiép tr ngudn dé
phan phéi nwéc cho cac éng nhanh cap I. Néu hé thdng cip nwédc co nhiéu dng chinh thi dung thém
cac chiv sb ngay sau chir cai OC dé ky hiéu tén kénh nhw OC1, OC2, OC3, hoac ky hiéu theo tén dia
phwong hay theo vi tri dia ly ctia kénh nhw OC Béc, OC Déng, OC Gitra.
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8.1.1.3 Ong nhanh, ky hiéu Ia N;: Chi sé dwéi va N thé hién cap cta dwéng 6ng nhanh:

SO DO KHU TUO1 NGAM

Ti & 1/100
@ 20m 20m 20m 20m
— = = Ry
Vat liéu loc
@
l—l-l_l_ Mat ruéng
10m
\ 10m
L6 nu6c tudi
(d=5mm, méi I8 cach nhau 0.1m)
®
Ghi chu:
(- Kénh tu6i hé
(@)- Hop diéu khién tap trung
@) - B6 diéu khién muc nudc
l l l | @ - Ong chinh
® - Ong nhanh
®) - Ong trGi
(@) - Knoa diéu khién muc nudc
'\5 5 el ®)- Kénn tiéu
©- Ong tiéu

Hinh 7 - So’ d6 tong quat hé théng twéi ngdm cho lGa va cay trong can
8.1.2 Hop diéu khién tap trung bao gébm bé thu nhan nwéc tr ngudn (kénh twdi hé) cé nhiém vu
chuyén tiép t&i dng chinh dan nwéc cho khu twéi ngam. Hop dwoc két ndi véi bo diéu chinh mwe nuwéc

ngam.

1 - LS cap nuwéc vé sinh

2- L6 cAp nwéc ngdm

L
1 / - 3 - Van cép nuéc
$ 4 - Bo diéu khién muc nwéc

(084 544|444 |100|440|40 (400

Hinh 8 — Vi du hép diéu khién tap trung

8.1.3 B6 diéu chinh mwc nwéc ngam la thiét bi cé nhiém vu diéu chinh mwe nwéc ngam.
8.1.4 Puong 6ng cap nwédc chinh dwoc ndi trwc tiép véi hop diéu khién tap trung, trén duwong éng
chinh dwoc ndi véi cac dng nhanh, dau cudi 6ng chinh cé b tri khéa diéu chinh muwe nuwéc sau doé nbi
v&i bng tiéu ngam.

8.1.5 Ong nhanh dwgc ndi v&i dng chinh, trén dng nhanh dworc bé tri cac 16 twdi.

8.1.6 Khoa diéu khién mwc nwéc ngam 4 thiét bi dwoc gan vao cubi tuyén dng twdi chinh, cé tac dung
diéu chinh mwc nwéc ngam.

8.1.7 Ong tiéu thoat nwdc dwoc bb tri tai doan cubi clia dng twdi chinh dé néi véi kénh tiéu.
8.2 B6 tri hé théng twdi ngadm
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Hé thdng twdi ngdm cho lta va cay trédng can vé nguyén tic dwoc bd tri gidbng nhau; viéc bd tri hé
thdng twdi phu thudc vao mirc twdi Ién nhat cla cay trong xem diéu 6.1 va diéu 6.2.
8.2.1 B6 tri tuyén 6ng chinh
8.2.1.1 Nguyén tac b tri tuyén éng chinh dwoc bé tri phan bd thuan theo hwéng dbc dia hinh, dwdng
dng chinh nén la truc dbi xirng v&i dién tich do hé théng phu trach.
8.2.1.2 Chiéu dai dworng 6ng chinh cling phu thudc vao quy mé, dién tich, hinh dang va tinh chia cét
cla khu twédi, phu thudc vao ché do twédi, thiét bi twdi va td chirc nhan lwc twdi, phu thudc vao vi tri,
khoang cach tr dau méi dén khu twdi.
8.2.1.3 Do dbc day bng duoc bb tri bang do dbc cla thira rudng, téi thiu khoadng 4%.. Chiéu sau dat
bng twdi chinh (dinh éng cach mat dat) xac dinh theo chiéu sau tang bo ré hoat ddng cla cay tréng va
chiéu sau dé dwong dng ddm bao 6n dinh dwdi tdc ddng clia may lam dat, may chdm séc, may thu
hoach (néu cd) di bén trén, theo ciu tao c6 thé lay tir 0,5 m dén 0,6 m.
Do dbc i ctia dwerng dng chinh xac dinh theo céng thirc sau:

_AH _ (10+15)%H,,

L L

(4)

Trong do:
L 1& chiéu dai dwong 6ng chinh (m);
Hq & cot nuwére ap luc tai dau 6ng chinh;
AH |& chénh l&ch ap luc nwéc tai diém dau va cudi 6ng.
Chiéu dai cho phép clia dworng dng duoc xac dinh sao cho sw chénh l&ch lwu lwong nwéc vao dau dng

va cudi 6ng khdng qua 10%, va chénh léch cot nwéc ap lwe khdng qua 10 dén 15%, cé nghia la.

Q= Q4 Qc =10 %Qy, )
AH = Hy- Ho < (10 + 15) %Hy v
Trong do:

Qg Hg 1a luu lwong (m*/s) va codt nwéc ap lwe dau éng (m);

Q.. He la lwvu lwong (m¥s) va cot nwde ap lwe cudi dng (m);

Qu, Hip 1a Iy lwong (m¥/s) va cdt nwde ap lwe trung binh trong éng (m).
8.2.2 B6 tri dweng bng nhanh
8.2.2.1 Budng 6ng nhanh 1a dudng éng cép Il trong hé théng twdi, cé nhiém vu ldy nwéc ap luc tir
dwong 6ng chinh dua vé cac duwdng bng twéi, do vay tuyén dwong dng nhanh thuwéng vudng goc voi
dwdng 6ng chinh va dwdng éng tudi. Co thé cé nhiéu dwdng dng nhanh trén mot hé thdng.
8.2.2.2 Khoang cach gitra cac 6ng nhanh va duwéng kinh éng nhanh phu thuéc vao mirc twdi Ién nhét
mdi lan cho cay tréng, thdi gian twdi,w...Theo kinh nghiém khodng cach gitra cac éng nhanh tir 10 m
dén 20 m. Chiéu sau dat 6ng nhanh quy dinh twong tw nhw ddi véi dwong éng twéi chinh. Theo céu
tao c6 thé lay bang 0,5 m.
8.2.2.3 b6 dbc dwdng bng, chiéu dai tuyén 6ng thda man yéu cau chénh léch lwu lvong, cot nuwédc ap
lwe theo cac cong thirc (4), cdng thire (5) va cong thire (6). D dbéc dwerng 6ng bb tri tdi thidu 4%, hodc

dau 6ng cao hon cudi dng 10 cm (l4y gia tri dd dbc I6n hon).
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8.2.3 B tri dwong bng twéi
8.2.3.1 Tuyén 6ng twdi dwoc b tri vubng goc va ndi truc tiép véi ng cp trén (nhanh hodc 6ng chinh).
8.2.3.2 Bo dbéc duwerng dng, chiéu dai tuyén dng thda man yéu cau chénh léch lwu lwong, cot nwéc ap
lwe. D6 dbc day bng b tri téi thiéu khodng 4%., hodc dau dng cao hon cubi 6ng 10 cm (l4y gia tri d6 dbc
I&n hon).
8.2.3.3 Chiéu sau dat dng twéi quy dinh twong tw nhw ddi véi dweng dng nhanh. Theo ciu tao c6 thé
ldy bang 0,4 m (dinh &dng cach mét dat).
8.2.3.4 Khoang cach gilra cac 6ng va duong kinh éng twéi phu thudc vao mirc twsi In nhat mai 1an,
thoi gian twdi,w... theo clu tao dng twédi dwoc bb tri cach nhau L = 2,5 m dén 10 m.
8.2.4 L6 twdi nwdc
L6 twéi nwdc dwoc bd tri trén dwdrng 6ng twdi, theo cAu tao theo phwong doc dng, khoang cach gitra
cac 16 twdi nwdc la 0,1 m; theo chu vi dwdng dng twdi bd tri 03 16, 2 16 2 bén va 01 16 trén dinh 6ng;
dwong kinh 16 twéi nwdc 1a 0,005 m (5 mm).
8.2.5 Hop diéu khién tap trung dwoc bd tri dau clia khu twédi ngadm, cach kénh cap nwéc tir 0,50 m dén
1,00 m. Cao trinh day hop diéu khién tap trung bang cao trinh day kénh cép.
8.2.6 B diéu khién mwc nwdc dugc bb tri ngay sat va két néi vai hdp diéu khién tap trung.
8.2.7 Khoa diéu khién muwc nwéc ngdm dworc bé tri cudi dng chinh.
8.2.8 Ong thoat nwéc dwoc ndi truc tiép véi dwdng éng chinh va thoat ra kénh tiéu (hinh 5), dng thoat
nwéc c6 hwdng bb tri ciing hwéng va & dwéi dng chinh. Do dbc 6ng thoat nwéc bang d6 dbc cia éng
chinh, dwéng kinh dng duwoc tinh toan dap rng yéu cau tiéu thoat nwéc ctia khu twdi ngdm, dwdng kinh

bng thoét c6 thé tham khao gia tri D = 120 mm.

Ong din nwéc Vat liéu ky, nuéc
\

Kénh tiéu

DAu dan nuéc tuéi

Céng thoat nuéc

Hé thoat nuéc

Hinh 9 - Mit bang hé théng cap va thoat nwéc
9 Thiét ké hé thong twéi ngam

9.1 Trinh tw cac bwdc thiét ké

9.1.1 Cén c vao tai liéu vé dbi twong, ngudn nwéc, yéu cau twdi nwdc ngdm va cac tai liéu co lién
quan khac quy dinh tai diéu 5, ché d6 twdi cla cay tréng quy dinh tai diéu 6, phan loai hé théng tudi
ngam diéu 7, khao sat tinh thdm nwéc cla dat theo TCVN 8731, chiéu sau mwc nwéc ngam trong khu
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vue, so dd bd tri hé thdng twdi ngdm quy dinh tai diéu 8, tinh toan xac dinh dién tich phu trach twdi
ngam va cao dd khéng ché twdi cta tirng tuyén bng; tinh toan lwu lwong can twéi cia tirng tuyén éng,
doan éng va dau vao cta hé thdng twéi ngam.
9.1.2 Tinh toan, thiét ké& hé théng twéi ngdm theo trinh tw cac bwédc sau day:
1) Dya vao binh dé khu twéi (ngam), quy hoach déng rudng, phan loai hé théng twdi ngam, bd tri hé
théng twéi ngadm, kénh cap ngudn, kénh tiéu cho ca khu vwe, danh déu vi tri cia cac hd diéu khién tap
trung, cac tuyén éng chinh, tuyén éng nhanh, éng twéi, van khoa.
2) Xac dinh myc nwéc ngdm clia khu viee va mype nwdce twdi ngdm yéu cau cta khu viee (MNy.) theo
9.2.2.
3) Xac dinh mire twdi mbi lan cho cay tréng, lwu lwong can twéi ctia ca hé théng twéi ngam, cla tirng
tuyén éng phu trach twoi.
4) Xac dinh dwong kinh 16 twéi va khodng cach gitra cac 16, dweng kinh va khodng céach gitra cac éng
twdi, dwong kinh va khoang cach dng nhanh, dwéng kinh va khoang cach éng chinh.
5) Xac dinh d6 déc va dwdng kinh cda tieng loai 6ng twdi.
6) Xac dinh khéa nwéc va 16 diéu khién.
7) Xac dinh tén that trén dwong 6ng twdi va tén that cuc bo.
8) Xac dinh c6t nwéc ap lwce 1am viéc tai dau cac éng.
9) Xac dinh cot nwéc twdi thiét ké.
10) Xac dinh vat liéu ky nwéec.
9.2 Thiét ké hé théng twéi ngdm cho lua
9.2.1 Xac dinh mdc twdi mdi dot cho lta
Mirc twdi méi dot (m) cho lua dwoc xac dinh theo bang 1, bang 2 va bang 3, lay gia tri Ién nhat 1am
murc twai tiét ké, m = 300 m*/ha-dot.
9.2.2 Xé&c dinh muc nwéc yéu cau
Muc nudc twdi thiét ké déi vai cay lua la mwe nwdc sau khi twéi tao dwoc Idp nwdc mat ruéng 02 cm.
Mwc nuwéce sau khi twédi sé dang cao hon myc nwéc yéu cau ttr 10 cm dén 20 cm. Xac dinh myc nwéc
yéu cau theo cong thirc sau:
MN,c = MNy — haang (1)

Trong dé MNyc la muc nwéc yéu cau (mwc nwéc muc tiéu), (cm):;

MNy la muc nwéc tudi thiét ké tudi, (cm), Dbi véi cay lua, mwe nwdc twdi thiét ké cao

hon mat ruéng + 02 cm.
hyang 1& €Ot Nwé'c dang cao so voi MNy¢, hgang tr 10 cm dén 20 cm
(Hé thdng twéi doc 1ap, quy md nhd hgang = 20 cm; hé thdng quy mé két ndi vai nhiéu hé
théng twéi hgang = 10 cm).

9.2.3 Xac dinh 16 twdi
a) Cac 16 twdi dwoc bb tri trén dwdng 6ng twdi sé thadm ra dat véi mot cot nwéde ap lwe nhat dinh, viéc
nwéc chdy qua 16 twdi phu thudc vao tinh chat thdm cla dét, cot nwdc ap luc dau 16 tuoi.
b) Cot nwéc ap lwe tdi thiéu tai dau 16 theo cdng thire sau:
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H>h+a+ AH (8)

Trong d6: H 1a cot nwéc ap lwe tdi thiéu tai dau 16 twdi (m)

a la chiéu sau I6p nwéc mat rudng, a = 0,02 m.

AH 13 cot nwéc ap lwe chénh cao an toan dau 16 twdi, AH = 0,2 m + 0,4 m.

h 1a chiéu sau 16 twdi dén mat rudng, lay bang chiéu sau chén édng nhanh tusi.
c) Theo céu tao khoang cach gilra cac 16 twdi la 0,1 m; dwdng kinh 16 nwdc twdi 1a 0,005 m (Hinh 8).
Khoang cach va kich thudc 16 twdi phu thude vao lwong nwéc can twdi ctia méi 16 phu trach, duwoc xac

dinh theo cong thirc sau:

Q=ux @x,2xgxH (9)

Trong dé:
Q 14 lwu lweng chay qua I6 (m?/s)
W 1a hé sb lwu lwong chay qua 16, Iy theo kinh nghiém p tir 0,6 dén 0,8.
@ la dién tich 16 (m?),
zxd?
o = 10
2 (10)

Trong dé: d 1a dwdng kinh 16 twai

7 lasépi, 7 =3,14
H cot nwde ap lwe cha 16 twdi (m), xac dinh theo cong thire (8)

Xac dinh khodng cach gitra céc 16, xac dinh Iwu lwong va thoi gian twdi cta 01 16 twoi.
Q=— (12)

trong do: m la mirc twdi cha 16 phu trach (m®), m= A x [m]
[m] 1& mére twdi tiéu chuan (m®/ha), [m] = 300 m*/ha
A 1a dién tich 16 twdi phu trach (m?).
Xac dinh A theo cdng thire sau:
A=Lxb (12)
trong do L; 1a khoang céch gira hai dwéng 6ng twdi lién ké (m); b 1a khodng cach cla 2 16 twéi
b=0,1m.
t la thoi gian twdi (s), d& ddm bao van hanh, méi 16 twéi dam bao thoi gian twéi dat tir 1,0 giey
dén 4,0 gio.
9.2.4 Xéc dinh duwéng kinh éng tudi

Puwong kinh 6ng twéi dwoc xac dinh theo cong thire (13).
4xQ
d, =,/ 13
‘ 7 xV (13)

d; 1a dworng kinh éng twdi (m); Kinh nghiém chon dweéng kinh éng tiéu chuan 1a 0,09 m.

Trong dé:

7 lasbpi, 7 =3,14.

23



TCVN 14197 : 2024

v la van tdéc dong chady trong doan éng tinh toan, m/s. Van tbéc dong chay ty 1& nghich v&i
dwong kinh 6ng va ty 1& thuan véi ton that. Van téc kinh té déi véi dwong dng twdi ngadm thuwdng chon
trong khoang tir 0,3 dén 1,0 m/s. Van tbc nhd nhét trong dwdng éng khéng nhd hon 0,3 m/s dé tranh
hién twong l&ng dong trong dng gay can tré dong chay; van tdc Ién nhét trong dwdng 6ng khéng nén
vwot qua 2,5 m/s dé tranh cot nwdc ap lwe trong dwdng éng Ién dé gay vér 6ng, kinh nghiém chon v =
0,5 m/s.
Q la lwu lwgng chay trong 6ng (m¥s); lwu lwong phu thudc vao mirc twdi méi lan cho dbi twong cay
tréng va thdi ky sinh trwdng, phat trién cia cay trong. Dbi voi cay lua, lwu lwgng nwédc tuwdi mbi dot

dam béo gilr &m dat bao hoa va tao thanh I1&p nwéc mat rudng 02 cm.

Q=" (14)
t
Trong dé:
m & mirc twdi trén don vi dién tich cha 6ng phu trach.
m = F; x [m] (15)
Trong do: F, la dién tich 6ng phu trach tuwéi (m?).

[m] 1& mire twdi Ién nhat cho lua trén ha, [m] = 300 m®ha.

t 14 thoi gian twdi cho dién tich éng phu trach (gidy). P& dam bao hé théng twdi ngam
hoat dong hiéu qua, kinh té va ky thuat, cac hé théng twdi ngam dwoc luan phién gitra cac 6 va dong
thdi trong 01 6 twdi, ludn phién gitra cac dng nhanh (hodc dng phan phébi), déng thi trén 01 dng nhanh
twdi.

9.2.5 Xac dinh dwdng kinh dng nhanh

Puong kinh 6ng twéi dwoc xac dinh theo cong thire (16).
4xQ
d, = ‘/ 16
! 7 xV (16)

dn la dwdng kinh 6ng twéi (m); Kinh nghiém chon dwdng kinh éng tiéu chuén 14 0,09 m.

trong do:

7 lasdpi, r =3,14

V la van téc dong chay cla doan éng tinh toan, m/s. Van tbc dong chay ty 1& nghich v&i duwéng
kinh éng va ty lé thuan véi tén that. Van tdc kinh té dbi véi dwong bng twédi ngdm thwong chon trong
khoang tir 0,3 dén 1,0 m/s. Van téc nhé nhét trong dwérng dng khdng nhd hon 0,3 m/s dé tranh hién
twong l&ng dong trong 6ng gay can tré dong chay; van téc Ién nhét trong dwérng éng khéng nén vuwot
qua 2,5 m/s dé tranh ap luc trong dwdng dng Ion dé gay v& bng, kinh nghiém chon V= 0,5 m/s.

Q Ia lwu lwong chady trong 6ng (m*/s); lwu lwong phu thudc vao mire twdi mdi lan cho déi twong

cay trong va thoi ky sinh trwdng, phat trién cla cay trong. Déi véi cay lua, lwong nwédc twdi mbi

dot dadm bao gir Am dat bao hoa va tao thanh Iép nwéc mat rudng 02 cm.
m
Q= T (17)

Trong doé:
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m 1& mirc twdi trén don vi dién tich cha 6ng phu trach.

m = Fn x [m] (18)
Trong dé: Fn la dién tich éng phu trach tuwéi (m?).

[m] 1a mire twdi Ién nhat cho lba trén ha, [m] = 300 m¥ha.

t la thoi gian twdi cho dién tich ng phu trach (s). D& ddm bao hé thdng twéi ngam hoat
dong hiéu qua, kinh t& va ky thuat, cac hé thdng twéi ngdm dwoc luan phién gitka cac 6 va dong thoi
trong 1 6 twoi.

9.2.6 Xac dinh dwéng kinh dng chinh

Puwong kinh éng chinh dwoc xac dinh theo cong thirc:
4
d, = |29 (19)
XV
trong dé:

d. Ia dwong kinh éng chinh (m); Bwdng kinh 6ng tiéu chuan 14 0,1 m.

7 la sbé pi, 7= 3,14.

v 14 van téc chay trong éng, don vj 1a m/s; Van téc chay trong éng phu thudc vao khoang céach
bd tri gitra 2 6ng chinh, tinh thdm hat cGa dat. Kinh nghiém chon v= 0,5 + 0,7 m/s.

Q la lwu lwong chay trong 6ng (m*/s); Lwu lwong phu thudc vao mire twdi mdi lan cho ddi twong
cay trong va thoi ky sinh trwdng, phat trién clia cay trong. Dbi véi cay lua, lwong nwdc twdi mbi

dot dam bao gitr Am d4t bao hoa va tao thanh I&p nwéc mat rudng 02 cm.

trong do:
m & mirc twdi trén don vi dién tich cha 6ng chinh phu trach.
m = F. x [m] (21)
trong do: F. la dién tich 6ng chinh phu trach tuéi (m?).
[m] & mirc twéi I6n nhéat cho la trén ha, [m] = 300 m*/ha.
t 1a thoi gian twéi cho dién tich ng chinh phu trach (gidy). Dé dam bao hé théng twéi
ngam hoat déng hiéu qua vé kinh té va ky thuat, cac hé théng twéi ngdm dwoc luan phién gitra cac 6

va dbng thoi trong 1 6 twéi.

Ong chinh Ong nhanh L6 phu

1000
VAT LIEU Ky NUGC VAT LIEU Ky NUGC

|/

500

*{f***{k
PR
b gt 4+
A PR
500
v o+ 4

400

+ oF F F o+ 4

N
+

o 4+
+

Hinh 10 - Mat cat ngang ctia 6ng chinh, 6ng nhanh va 16 phu
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400

Mat ruéng z
— L6 phu

\0QQ

500

L6 phu

o Qg?;//’

Ong nhanh

Hinh 11 - So’ d6 b6 tri quan hé giira 6ng nhanh va 16 phu
9.2.7 Xac dinh tén that cot nwéc trén dng
9.2.7.1 Tinh toan tdn that cot nwéc doc dwdng hyg
Tén that cot nwéc doc dwong clia doan éng xac dinh theo cong thirc (22):
LxQ"
Db

hy = x (22)

trong do:
hga 12 tdn that doc dwdng, m;
Q la lwu lwong cta doan dng tinh toan, m?/h;
L 14 chiéu dai doan 6ng tinh toan, m;
D 14 dwéng kinh trong doan éng tinh toan, mm;
f 14 hé sb ma séat doc dwdng, f phu thudc vao vat liéu lam éng;
m 14 chi s6 lwu lweng, m phu thudc vao ton that ma sat;
b 1a chi sb dwéng kinh 6ng, b phu thudc vao ton that ma sat.
Caéc gia tri f, m va b cla cac vat liéu ng khac nhau c6 thé dwoc xac dinh theo bang 6.

Bang 6 - Quan hé giira vat liéu lam dwong 6ng véi cac giatrif, mvab

Vat liéu 6ng f m b
1. Ong gang, thép 6,250 x 10° 1,90 5,10
2. Ong chét déo/nhya 0,946 x 10° 1,77 4,77
3. Ong hop kim 0,861 x 10° 1,74 4,74

Tén that doc dwéng ctia doan dng ciing c6 thé dwoc xac dinh theo cong thire (23):
hag = J x L (23)
trong do:

L 1a chiéu dai doan éng tinh toan, m;

J 14 t6n théat ap lwc trén chiéu dai 6ng, m/100m hodc m/1000m. J phu thudc vao vat liéu bng,
dwong kinh éng va lwu lwong chdy trong éng, st dung cac bang tra thiy lwc dé& xac dinh J hodc J
duwoc cung cap tir cac nha san xuat dwdng 6ng hoac tham khao Phu luc C.
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9.2.7.2 Tinh toan tén that cot nwéc cuc bd he,
a, Ton théat cot nwde cuc bd tai tirng vi tri trén duwong 6ng dwoc xac dinh theo cdng thirc (24):

2

hy, :é‘x;/—g (24)

he, 13 ton that cuc bd, m;

& la hé sb ton that cuc bd, xac dinh bang phwong phap tra bang tinh toan thay lyc;

v la van tdc dong chady ctia doan dng tinh toan, m/s;

g la gia téc trong trwong, g = 9,81 m/s?.
Tén that cot nwéc cuc bd clia dworng dng ciling ¢6 thé dwoc wéce tinh bang 10 % dén 15 % tén that cot
nwéc doc duwong ctia dudng éng.
b, Tén that cot nwéc cuc bd qua thiét bi loc
Tén that cot nwéc qua cac thiét bi loc (nhw Iwsi loc) trwde khi vao dwdng éng chinh theo théng sé clia
nha san xuét (trong diéu kién nwdc sach va hoat ddng & Iwu lwong tdi da) théng thwong tir 0,2 m dén
0,5m.
9.2.8 Cot nwdc ap lwe lam viéc tai diu cac cap duwdng 6ng

9.2.8.1 Cot nwdc ap lwc lam viéc tai ddu 6ng twdi xac dinh theo cong thire (25)
3 2
Hdt:h\/+thﬁt+gx[hﬁh] (25)

trong do:

He 1a cot nwéc ap lwe lam viéc tai dau éng twdi, m;

h, la c6t nwéc ap lwc lam viéc cla 16 twoi ngém, m;

he 1a ton that cot nwdc (tdn that doc duwdng va tén that cuc bd) trén bng twdi, m;

han 1a chénh 1&ch vé do cao dia hinh tai vi tri tim clra vao (diém dau) va tim clra ra (diém cubi)
cta 6ng nhanh twdi, m. Gia tri hg, < 0 khi éng dwoc dat doc theo swén dbc va gia tri hg, > 0 khi ng
duoc dat nguwoc theo swon dbc, hg, xac dinh theo cdng thire (26).

Nah = Zec — Zea (26)

trong do:

Z.q 1a d6 cao dia hinh tai vi tri tim ctra vao ctia dworng dng, m;

Z. 14 d6 cao dia hinh tai vi tri tim ctra ra ctia dwéng 6ng, m.
9.2.8.2 Coét nwdc ap luc lam viéc tai ddu dng nhanh xac dinh theo cong thirc (27)

Hd‘n:hdnt_’_%)(h +§X[hdh] (27)

ttn

trong do:
Han 1& cOt nuéc ap lwe 1am viéc tai dau éng nhanh, m;
Hant 12 cOt nwéc ap lwe lam viéc tai dau 6ng nhanh, m;
he 1a ton that cdt nwéc trén ng nhanh, m;
han 1a chénh 1éch vé do cao dia hinh tai vi tri tim clra vao (diém dau) va tim clra ra (diém cubi)

ctia 6ng nhanh, m, xac dinh theo cong thirc (26).
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9.2.8.3 Cot nwdc ap lwe lam viéc tai dau doan dng chinh theo céng thirc (28):
Hg = He + hy + hgn (28)
trong do:
Hq l& cot nwéc ap lwc lam viéc tai ddu doan éng chinh tinh toan, m;
H. 1a cot nwédc ap lwc lam viéc tai cudi doan éng chinh tinh toan, m;
he 1a tdn that cot nwdc trén doan chinh tinh toan, m;
han 1a chénh l&ch vé do cao dia hinh tai vi tri tim clra vao (diém dau) va tim cira ra (diém cubi)
ctia doan dueng 6ng tinh toan.
9.2.9 Cot nwdc thiét ké
Cot nwdc thiét ké ctia hé thdng twéi ngam dwoc xac dinh theo cong thire (29):
Hu = Zg — Zy + hy +Zhgq + Zhey + Zhyp (29)
trong do:
Hy la cot nwdc thiét ké ctia hé théng twdi ngdm, m;
Zs 13 cao dd mat dat cta diém dai dién khéng ché twéi ngdm, m;
Z, la cao d muc nwéc thiét ké clia ngudn cap nwéc, m;
h, 1& cot nwéc ap lwc 1am viéc cua 16 twdi ngdm, m;
Thyq & tdng tdn that codt nwde doc dwong clia duwdng dng tir clra vao dng chinh dén dau ra cla
16 twoi tai diém twéi dién hinh, m;
Thy, la téng tén that cot nwéc cuc bd cla dwdng dng tir ctra vao dng chinh dén dau cha 16 twdi
tai diém twdi dién hinh (diém twéi bat loi nhat tai vi tri cao va xa nhét), m.
>hy, 1a tbng tén that cot nwdc qua cac thiét bi, m.
Hy < 0 khong can bd tri may bom.
Hy > 0 can b tri may bom, hodc nang cao dau nwéc vao dng chinh.
9.2.10 X&c dinh lwu lwong thiét ké
Lwu lwong thiét ké Qu (m®s) cla hé théng twdi ngdm dwoc lay bang lwu lwong chay qua éng chinh
(Qo).
Qu = Qc (30)
9.2.11 Lwa chon thiét ké bd phan vat liéu loc (ky nwéc)
Chét lwong va tinh bén virng cla dng twdi va vat liéu ky nwéc quyét dinh chire nang lam viéc ctia hé
théng twdi ngdm. CAu tric co ban dwoc lap day bang vat liéu ky nwdc. Chiéu rong cla b6ng twéi vao
khoang 7 dén 15 cm, khi dao badng may vao khodng 10 cm dén 20 cm. Vat liéu ky nwéc cd clu truc 1
I&p hodc 2 I1&p co tinh dén vat liéu dia phwong dé thu dwoc. Vat liéu ky nwéc cé thé thu thap tai dia

phwong nhu: vé trdu, gb von, da dam, cét tho, ...
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Lép dat . £
canh tac Lop gat
canh tac
wd 772 R
cay L ST
. S Vat ligu ky nuée
- g— Vatliéu ky nudc PR
L&p dat nén
L&p dét nén
O«&— Ong tudi L Ong tudi

Hinh 12 - CAu trac vat liéu ky nwéc 1 1&p (trai) 2 1&p (phai)
9.3 Thiét ké hé thdng twéi ngam cho cay tréng can
9.3.1 Xac dinh mirc twéi mbi lan cho cay tréng can
Mtrc twdi méi 1an cho cay tréng can dwoc xac dinh theo céng thirc (1), trong d6 14y mire twdi I&n nhat
trong cac giai doan lam murc twdi thiét ké cho hé théng twdi ngam.
9.3.2 Xac dinh muwc nwéc yéu cau
Muc nudc tudi thiét ké ddi voi cay tréng can 1a mwe nuwédc sau khi twdi dang 1én dé& nudi bo ré cay,
mwc nwéc nay phu thude vao tirng loai cay. Muc nwéc twdi thiét ké sé dang cao hon muyc nwéc yéu
cau tlr 10 cm dén 20 cm. X&c dinh muc nwéc yéu cau theo cong thirc sau:
MNyc = MNy — Ngang (31)
Trong dé MN,. la mye nwéc yéu cau (mwc nwédc muc tiéu), (cm);
MNy 1& mue nwéc twdi thiét ké, (cm),
Cay rau mau: MNy thdp hon mat ruéng 10 cm:
Cay &n qua: MNy thAp hon mét ruéng 20 cm;
Ngang 1a €Ot Nnwéc dang cao so v&i MNyc, hgang tr 10 dén 20 cm:
(Hé théng twai doc 1ap, quy md nhd hyang = 20 cm; hé théng quy mé két ndi vai nhiéu hé
théng twéi hyang = 10 cm).
9.3.3 Xac dinh dwdng kinh va khoang cach céc 16 twéi
Cac budc xac dinh dwong kinh va khoang cach cla céc 16 twéi twong tw nhw diéu 9.2.3, trong do [m]
la mire twdi tiéu chuan (m®ha) dwoc xac dinh theo cong thire (1).
9.3.4 Xéc dinh éng twéi
Puong kinh 6ng dwoc xac dinh theo cdng thivc (8).
Trong do:
d; 1a dworng kinh éng twéi (m); Pwéng kinh éng tiéu chuén la 0,09 m.
7 lasbpi, 7 =3,14.
v |a van tbc chady trong éng (m/s); van tbc chay trong éng phu thudc vao tinh thdm hat cha dét,
kinh nghiém chon v= 0,5 m/s.

Q la lvu lwong chay trong 6ng (m®/s); Lwu lwong phu thudc vao mirc twdi méi lan cho dbi twong
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cay trong va thoi ky sinh trwdng, phat trién clia cay trong.

Q=" (32)
t
Trong dé:
m & mirc twdi trén don vi dién tich cta dng phu trach.
m = F x [m] (33)
Trong do: F, la dién tich dng twdi phu trach (m?), F, dwoc xac dinh nhw sau:
Fo=kxb (34)

Trong d6 |; 1a chiéu dai ng twdi (m); b la khodng cach gitra 2 dng twdi (m).

[m] & mirc twéi Ién nhéat cho cay tréng can trén ha, [m] xac dinh theo cong thire (1).

t 13 thoi gian twsi cho dién tich dng nhanh phu trach (giay). P& dam bao hé théng twédi ngdm
hoat ddng hiéu qua vé kinh té va k¥ thuat, cac hé théng twdi ngam dwoc luan phién gitra cac 6 va dong
th&i trong 1 6 twdi.

9.3.5 Xac dinh 6ng nhanh
Puong kinh 6ng nhanh dwoc xac dinh theo cong thirc (8).
Trong dé:

dn la dwdng kinh 6ng nhanh (m); Budng kinh 6ng tiéu chuan 13 0,09 m.

x lasbpi, 7 =3,14

v la van téc chay trong dng (m/s); van tbc chay trong 6ng phu thudc vao tinh thdm hat cha dét,

kinh nghiém chon v= 0,5 m/s.

Q la lvu lwong chay trong 6ng (m*/s); Lwu lwong phu thudc vao mire twdi mdi lan cho dbi twong

cay trong va thoi ky sinh trwdng, phat trién cla cay trong.

Q=" (35)
t
Trong do:
m 1a mlrc twdi trén don vi dién tich ctia dng nhanh phu trach.
m = F, x [m] (36)
Trong do: F, 1a dién tich dng nhanh phu trach twéi (m?). F, dwoc xac dinh theo cong thirc sau:
Fo=L,XxcC (37)

Trong d6 L, la chiéu dai dng nhanh (m); ¢ la khoang céach gitra 2 6ng nhanh (m).

[m] 1& mire twdi Ién nhat cho cay trdng can trén ha, [m] xac dinh theo cong thire (1).

t 1a thoi gian twdi cho dién tich 6ng nhanh phu trach (giay). D& dam béo hé théng twéi ngadm
hoat déng hiéu qua, kinh té va ky thuat, cac hé thdng twéi ngdm dwoc luan phién gitra cac 6 va déng

th&i trong 1 6 twoi.
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Ong cap nudc

e I
1l )

Van cép nwéc Vat liéu ky nuwéc Van déong mé& / B6 didu khién

Kénh e muwc nuédc
twoi | ! 1

Hinh 13 - Mat bang va cat doc hé théng twéi ngam cho cay trong can
9.3.6 Xac dinh dwong kinh dng chinh
Puwong kinh 6ng chinh dwoc xac dinh theo cong thirc (8).
Trong dé:

d. la dwdng kinh éng chinh (m); Pwdng kinh éng tiéu chuan 14 0,1 m.

7 lasé pi, 7 = 3,14.

v la van tbc chay trong éng (m/s); Van tbc chay trong 6ng phu thudc vao tinh thdm hat cta dét.

Kinh nghiém chon v= 0,5m/s.

Q la lwu lwong chay trong 6ng (m*/s); Lwu lwong phu thudc vao mire twdi mdi lan cho ddi twong

cay trong va thoi ky sinh trwdng, phat trién cla cay trong.

Q=" (38)
t
Trong dé:

m la mirc twdi trén don vi dién tich ctia 6ng chinh phu trach.

m = F¢ x[m] (39)
Trong dé: F. la dién tich dng chinh phu trach twdi (m?).

[m] 1a mire twdi Idn nhat cho cay trong can trén ha, xac dinh theo cong thirc (1).

t 14 thoi gian twéi cho dién tich dng chinh phu trach (gidy). D& dadm béo hé théng twdi ngdm
hoat déng hiéu qua, kinh té va ky thuat, cac hé théng twdi ngam dwoc luan phién gitra cac 6 va déng
th&i trong 1 6 twdi.

9.3.7 Xé&c dinh tbn that trén ng

Tham khao muc 9.2.7 Xac dinh tén that trén éng
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9.3.8 Ap suét lam viéc tai dau cac cap dwong éng

Tham khao muc 9.2.8 Ap suét lam viéc tai dau cac cip duwong 6ng
9.3.9 Cot nwoc thiét ké

Tham khao muc 9.2.9 Cot nwéc thiét ké

9.3.10 Xac dinh Iwu lwong twdi ngdm

Tham khao muc 9.2.10 Xac dinh lwu lwong twdi ngdm

9.3.11 Lwa chon thiét ké bd phan vat liéu loc

Tham khao muc 9.2.11 Lwa chon thiét ké& bd phan vat liéu loc.

Vi du thiét ké hé thdng twdi ngadm cho lia tham khao Phu luc A.
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Phu luc A
(Tham khao)

Vi du tinh to4n hé théng twéi ngam cho lda

A.l. Bwéc 1 : Hién trang khu moé hinh

Khu mé hinh cé dién tich 30,9 ha, thudc thon Mau Yén, xa Ha Lai, huyén Ha Trung, tinh Thanh Hoéa. Nguén
nwéc cp cho khu mé hinh tir séng Hoat qua tram bom twéi tiéu Ha Lai, vi tri khu md hinh cach dau méi
tram bom khodng 1 100 m nén rat thuan lgi cho viéc twdi tiéu. Vi tri day kénh gan khu mé hinh cé cao do
dao dong tir - 0,2 dén 0 m.

Hé thdng thay loi ndi ddng khu mé hinh c6 cac tuyén kénh tudi tiéu két hop bao quanh, ngoai ra con cé cac
tuyén kénh chay doc gitra.

- Tram bom twéi tiéu x& Ha Lai, dwoc xay dwng ndm 1997, nang cap nadm 2019 dén hét nam 2020; tram
bom c6 4 may cdng suat méi may 3 000 m%h. Tuyén kénh chinh tram bom dai 1872 m, doan tr tram bom
dén cau Gia dai 1 000 m vira dwoc nang cap kién cd, kich thwéc kénh hinh thang, day b = 6 m; chiéu cao
H = 3,0 m; mai m = 1,5. Day dé ty nhién, mai lat tAm bé téng cét thép; dam khoa mai day va twong trén
(hinh A1). Phan con lai dai 872 m, hién la kénh dat c6 kich thwdc rong tir 5 m dén 8 m; cao 2,5 + 3 m (hinh

A2).

c sen® \\\?"’// ' \ /' < ’ 7 K i \% Tram bom Ha Lai
£ e fow e e R &N
PN
UBND x& Ha Lai '

5

Khu mé hinh

Hinh Al - So dd khu mé hinh thi diém
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Khodng cach Ié (m)
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20.68 ——0.66
2528 —262
28.31 ——1.05
30,00 —1.05

Khodng cach ¢/d6n (m)

21.77
22.81
26.38

Hinh A2 - Mat cat kénh Chinh tram bom Ha Lai (doan kénh kién cd)

Hinh A3 - Mt cit kénh Chinh tram bom Ha Lai (doan kénh dat)
A.2. Bwéc 2 : Phwong an ky thuat khu mé hinh

Trén co s& hién trang khu mé hinh, dién tich toan bd khu mé hinh la 30,9 ha (trong d6 28,7 ha ruéng canh
tac lUa), cac gidi phap ky thuat thay lgi nhw sau:

- B4 tri quy hoach lai ddng rudng va co' s& ha tang twéi tiéu, giao théng cho 30,9 ha.

- Xay dung 3,72 km dwdng noi dong

- Xay dwng 2,64 km kénh twéi; 2,0 kénh tiéu

- Xay dwng tiéu ngdm cho 28,2 ha

- Xay dwng twdi ngdm cho 28,2 ha

- 01 tram bom tiéu 30 ha (dat ngay canh kénh twai tiéu Ha Lai)

- Hé thdng twéi tiét kiém nwée cho 5 ha cay trdng can

- Nha so' ché 500 m®.
A.3. Buwérc 3 : Quy hoach dong ruéng
Bb tri quy hoach lai 30,9 ha (ruéng 28,7 ha), san Ui va phan 16 thira con tir 233 thira rudng con 30 thiva,
dién tich ruéng con 28,3 ha.

Dién tich thtra rudng sau khi chinh trang cé dién tich thira rudng trung binh vao khodng 9600 m?, chiéu rong
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va chiéu dai trung binh t&r 80 m dén 120 m d&m bao dap (ng yéu cau cho viéc ap dung co gidi hda san
xuét néng nghiép. Cao dd khu rudng tir 0,65 m dén 0,98 m.

B4 tri kénh twdi, tiéu riéng biét cho méi thira rudng. B tri hé théng twdi va tiéu ngdm cho 28,3 ha. Bb tri
tram bom tiéu cho khu mé hinh.
B4 tri 01 nha so ché.

n

Hinh A4 - B6 tri quy hoach déng ruéng khu mé hinh
Kénh twéi hé bd tri 02 kénh, 1 tuyén sat dwong giao thdng va 1 tuyén chay gitra khu twéi, tuyén kénh twéi
hé cung cip nwdc dén hé théng twdi ngdm cla tirng 6 rudng (Hinh A3).
A.4. Bwéc 4 : Xac dinh loai hé thong twéi ngam
Khu twdi ngam c6 dién tich 30 ha, dwoc chia thanh 30 6 twdi, cé cao dd mét rudng tr 0,65 m dén 0,98 m.
Dé thuan tién, mdi 6 dwoc bd tri mot hé thdng twéi ngdm doc 1ap, vi vay trong cling mét hé théng tudi
ngam cé cuing cao dd nén hé théng twdi ngdm thudc Hé thong twéi ngdm bang kiém soat nwéc tap
trung.
A.5. Bwéc 5 : Tinh toan thiét ké hé thong twéi ngam
Theo quy hoach thiét k&, hé théng twéi ngadm cho 30,9 ha duorc thiét ké quy hoach doc 1ap 30 hé thdng tusi
ngam riéng biét. M&i 6 rudng cé mot hé théng twdi ngam riéng, kich twéi 6 rudng 1a 80 m x 120 m, dién tich
0,96 ha.
- Puong 6ng chinh cap nuwéc twdi cho khu rudng cé dién tich 0,96 ha dwoc 14y ngudn tr kénh hé, éng co
chiéu dai bang chiéu nganh thira rudng, la 60 m. Puwéng kinh 6ng D = 120 mm, (ky hiéu Dc1).

- Puong 6ng nhanh bé tri chay doc thira rudng, chiéu dai dng chinh la 120 m, khoang céch gitra cac 6ng
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nhanh 1& 20 m, nhw vay trong 1 6 can 4 6ng nhanh (ky hiéu Dn).
- Ong twéi dwoc b tri vudng goc véi dng chinh, chiéu dai méi tuyén 6ng tudi la 20 m; khoang céch gitra
céc 6ng twéi la 10 m ky hiéu D..
+ Xac dinh lwong nwéc twdi ngam cho Ita va phan chia thdi gian twdi.
Mrc twdi mbi dot 300 m¥ha - dot. Thoi gian twdi ludn phién gitra cac dng nhanh va déng thoi trén éng
twéi. Thoi gian twdi trén 6ng chinh 8h; thoi gian twéi trén dng nhanh 1a 4 gidy; thoi gian twdi clia éng twéi la
1,5 gio.
+ Xac dinh dwong kinh éng twéi
Ong c6 chiéu dai 20 m, khoadng cach gitra cac 6ng la 10 m, dién tich méi éng phu trach la F= 20 m x 10 m =
200 m?; mirc twdi la m= 300 m¥ha x 200 m*/10000 m* = 6 m”.
Xac dinh lwu lwong twéi clia 6ng twéi : Q = mit

M la mtrc twdi cho éng dién tich, m = 6 m®

T la thoi gian twoi = 1,5 gid.

Lwu lwong 6ng twéi Q, = 0,0011 m¥/s .
Theo céng thire (9.3), van tdc chay trong 6ng lay theo kinh nghiém v= 0,3 m/s. Ta xac dinh dwoc dwdng
kinh 6ng Dt =0,07 m, chon Dt = 0,09 m theo cAu tao la hop ly (Bang A1).
+ X&c dinh dwéong kinh 6ng nhanh
Ong c6 chiéu dai 120 m, khodng cach gitra cac dng la 20 m, dién tich méi dng phu trach 1a F= 120 m x 20
m = 2 400 m?; tbng mrc twdi mdi dot 1a m= 300 m*ha x 2 400 m?%10 000 m? = 72 m®.
Xac dinh lwu lwong twéi ctia dng chinh : Q = m/t

m la tbng mirc twdi dot clia 1 6ng nhanh phu trach twéi, m = 72 m®

T la thoi gian twdi 1 dot = 6,0 gid.

Lwu lwong 6ng nhanh Q = 0,0033 m*/s
Theo cong thirc (16), van tdc chay trong éng lay theo kinh nghiém v= 0,5 m/s. Ta xac dinh dwoc dwéong
kinh éng Dn =0,09 m, chon Dn=0,11 m theo c4u tao 1a hop ly.
+ X4c dinh dwéng kinh éng chinh
Ong c6 chiéu dai 60 m, dién tich mdi dng phu trach la F= 0,96 ha; mirc twdi la m= 300 m%ha x 0,96 ha =
288 m°.
Xé&c dinh wu lwong twdi clia dng chinh : Q = mit

m la mic twdi cho éng dién tich, m = 288 m®

T la thi gian twéi lan = 12 gio.

Lwu lwong 6ng chinh Q = 0,0066 m?%s

Bang A1 - Két qua tinh toan kich thwéc dwong kinh éng

S L F m t Q Y, D
TT Hang muc (m) (m) (m? | (m¥s) (s) (m%/s) (m/s) (m)
1 Tinh 6ng chinh 120 80 9600 288 43200 | 0,006667 0,6 0,12
Ong nhanh 20 120 2400 72 21600 | 0,003333 0,5 0,09
3 Ong twoi 10 20 200 6 5400 | 0,001111 0,5 0,05
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Theo cong thirc (9.3), van tdc chay trong 6ng 14y theo kinh nghiém v= 0,6 m/s. Ta xac dinh dwoc dwong

kinh éng Dc1 = 0,11 m, chon Dc1 = 0,12 m theo cAu tao la hop ly.

SO DO KHU TUO1 NGAM
Ti lé 1/100

@ 20m 20m 20m 20m
10m
\ 10m
®
| | | |
o o e

120m

Vat liéu loc

/ Mat ruéng

7~V

L6 nuGic tudi
(d=5mm, méi I6 cach nhau 0.1m)

Ghi chu:

(@)- Kénh tudi hé

- Hop diéu khién tap trung
- B6 diéu khién muc nwdc
- Ong chinh

- Gng nhanh

- Ong twrdi

- Knoa didu khién muc nwéc
- Kénh tiéu

- Ong tiéu

@OCOGEER

Hinh A5 - So d6 bd tri twéi cho 1 6 mau cé dién tich 0,96 ha

+ X&c dinh khoang cach va dwéng kinh 16 twdi:

Ong nhanh twéi cé duc cac 16, dwong kinh 16 5 mm, khoang cach cac 16 1a 10 cm, khoang cach éng tudi 1a

10 m, dién tich mdi 16 phu trach twéila F = 10 m x 0,1 m =1 m?, murc twdi la m= 300 m%ha x 1 m%10 000 =

0,03 m®.

Xac dinh lwu lwong twdi cha 16 twdi : Q = mit

M la mre twdi cho 6ng dién tich, m = 0,03 m®

T la thoi gian twéi lan = 1,5 gio.
Lwu lwong qua 16 Q, = 0,0000056 m®/s

+ Xac dinh cot nwéc ap lwe tdi thiéu tai dau 16 nhé giot [H] theo cong thirc (8) ta c6 :

a la I&p nwéc mat rudng, a = 0,02 m.

AH la cbt nwdc ap lwvc chénh cao an toan dau 16 twdi, AH=0,2 m + 0,4 m, ta chon 14 0,4 m.

h 1a chiéu sau |6 twéi dén mat rudng, lay bang dinh &ng twéi so vé&i mét rudng 1a 0,4 m.

Nhw vay [H] = 0,82 m.

hé s6 Iwu lwong chon p = 0,6, ta xac dinh dwoc dwdng kinh 6ng D, =0,0039 m, chon D=0,005 m

theo céu tao la hop ly.

+ Tinh toan xac dinh cot nwdrc thiét ké

Cot nwdc thiét ké duoc xéc dinh theo cdng thire (29) nhw sau :

Hi = Zg— Zn + hy +Zhgq + Zhe, + Zhy

(29)
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trong do:

Zs 1a cao dd mat dat cta diém dai dién khéng ché twéi ngdm, 1a 0,98 m

Z, 1a cao d6 mwc nuwoc thiét ké ctia ngudn cip nuwdc, 1a 2,0 m.

h, la cot nwéc ap lwe 1am viéc cua 16 twdi ngadm, 13 0,82 m.

Thyq & tbng tdn that codt nwdc doc dwdng clia duwdng dng tr clra vao 6ng chinh dén dau ra cla
16 twdi tai diém twdi dién hinh, 1a 0,57 m (Bang A2).

Bang A2 - Tinh toan tén that cé6t nwéc doc dwong

T Chiu dai Pudng kinh C Q Haa
(m) ong Hé so (m°/s) (m)
] (m)
Ong chinh 60 0,12 130 0,0067 0,222
Ong nhanh 120 0,1 130 0,0033 0,298
Ong twoi 20 0,09 130 0,0011 0,011
Cong 0,51

Th, la tong ton that cot nwéc cuc bd cla dwdng ong tir ctra vao dng chinh dén dau cla 16 twdi
tai diém twdi dién hinh, 1y bang 10% Hgg = 0,06 m.

Thy, 1& téng tdn that cot nwéc qua cac thiét bi, qua lwéi chan rac, 14y bang 0,2 m.

TacdOHx=(-22m+0,98m)+057m+0,06m+02m=-0,39m

Hy < 0 khong can bd tri may bom, hodc nang cao dau nwéc vao ng chinh.
+ Thiét ké kénh hé cap ngudn cho hé théng twéi ngam
Hé théng kénh cip ngudn cho khu mé hinh c¢é dién tich 30 ha, lwong nwéc twédi méi dot 200 m/ha- Ian.
Toan bd khu twdi cé dién tich 30 ha, nhw vay lwong nwéc can tudi la m= 6 000 m°.
Kénh twdi hé b 2 kénh phu trach twdi cho khu mé hinh, mdi kénh phuc vu twéi cho 15 ha, twong rng Vo
tébng mirc twéi dot 1a 3 000 m®. Thoi gian twéi cho toan bd khu twai 1a 12 gio. Luu lwong tiét ké kénh cép
ngudn la Q = m/t =0,069 m®. Kénh bé téng duic sén 1&p ghép cé hé sb nham n = 0,014, kénh chi nhat, chon
b=0,4m;tac6 h=0,31m;chonH=0,5m (Hinh A6).

Kénh thay lgi Kénh thoat nuoc
Pudng
ﬂx-.- L
Kénh thay loi M

Kénh thoat nuéc

Hinh A6 - Mét cat kénh cap nwéc hé va kénh tiéu cho khu vre 30 ha
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Nhu cau twéi nwéc va dé am thich hop cho mét sé loai cay tréng can

Bang B1 - Mrc twéi va tong lwong nwéc twdi cho mét sé loai cay trong can

N o B £ | Lwogng nwée | Téng lwong
Cay trong Dia diem Thoivy | SO I'a.n twei méilan | nworc twdi
Twoi (m*ha) (m*ha)
1. Ngb DB, TD Bac bd Vu déng 4 250 + 450 1150 +1450
2. Khoai lang DB, TD B&c bd Vu déng 4 300 + 350 1050 +1 250
3. Khoai tay DB, TD Bac bd Thang X-lI 3+4 200 + 350 1100 +1 250
4. Mia DB, TD Béc bd 12 thang 3+5 300 + 350 1 000 +1 500
Gia Lai, Tay Nguyén 12 thang 8 300 + 400 4 836
5. Lac DB, TD Bac bd Thang II-VI 3 200 + 300 450 + 550
. Xuan hé 14 30 + 140 1400+1470
Khu vire mién Trung (phun
He thu 11 30 + 140 1065+1120
mura)
Thu déng 9 30 + 140 865 + 910
5. Bay DB Bac Bo Thang I11-XII 3 200 + 300 700 + 800
6. Che Son La 10 363 3630
Thai Nguyén,Tuyén Quang, 70 4 350
guy! yén Quang 30+ 80
Pha Tho
Khu virc mién nui phia Bac Céa nam 13 +18 2900 + 3 600
200 + 220
(phun mwa)
Khu viee Tay Nguyén (phun 15+18 3200 + 3 800
200 + 220
mura)
7. PBau twong Xuén Mai Vu déng 2 300 + 400 700 + 850
Son La Vu déng 3 200 + 360 600 + 1 080
8. Cachua , Vu déng 7 1400+ 2 100
DB Bac B6 . 200 + 300
Xuan
9. Bau Vang , Vu déng 4 750 + 800
DB Bac B6 R 200
xuan
10. B&p cai , Vu déng 5 1745
DB Bac B6 . 200 + 400
Xuan
11. Lua chiu Son La Vu xuan:
han
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Bang B1 (tiép theo)

S6 I3 Lwong nwéc | Tong lwong
p. R N . o an 7 - Re A - 7 .
Cay trong Dia diem Thé&i vu Twoi twéi moi lan nwéc tuéi
woi
(m3/ha) (m3/ha)
Twoi lam dét 1 1250
Twéi duwdng 4-5 350 1564 + 1685
11. Lda chiu
Vu mua:
han
Tuoilam dat| 1 300 300
Tuwéiduwbng| 2+4 350 917 +1 524
12. Bdng Nha Hb, Ninh Thuan Vu khd 12 300 + 350 5500 + 6 000
13. Thanh long Binh thuan (nhé giot) Canam 31+38 72-81 1938 + 2662
Nam Trung Bé (phun mwa
) 51 +64 55+ 77 3400 + 4 000
goc)
Tay Nam B (phun mwa gbc) 47 + 62 35+40 2300+ 2600
Tay Nam B6 (nho giot) 47 + 62 15+ 30 800 + 1 000
He thu 12 +13 979+1074
14. Nho Ninh thuan 65 +82 m3
Poéng xuan | 13+ 16 953 + 984
15. Budi Ngoai thanh Ha néi Canam 4+5 132+ 176 616 + 748
(nho giot) Trung du va MNPB 45 + 56 20 + 26 1000+ 1200
(nho giot) DPong Nam BO 62 +~ 74 17 +19 1000 + 1 200
16. Cam Mién nui phia Bac (nhd giot) | Candm | 46+55 275+ 35 1400 + 1 600
Bac Trung Bo 53 + 66 30+40 1700 +2 100
DPong Nam Bo 53 + 60 28 + 38 1700 +1900
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S6 I3 Lwong nwéc | Tong lwong
A R N . o an 7 = Re A re 7 =
Cay trong Dia diem Théi vu Twoi tw®i moi lan nwéc tuéi
woi
(m%ha) (m%ha)
17. Caphé Tay Nguyén Canam 12+ 14 130+ 150 1700 + 1900
18. Xoai Nam Trung B6 80 + 100 13+ 14 1200 +1 400
Canam
Tay Nam B 60 + 67 15+ 17 900 + 1100
19. Cao su Dbéng Nam B6 (nho giot) Canam 23+ 26 80 +90 1900 + 2 200
20. Chubi Khu vire phia B&c (nhé giot) Cans 44 + 59 24 +35 1000 + 1 200
anam
Khu virc Nam B6 (nho giot) 45 + 61 18+ 25 1600 + 2 000
21. Dtra Khu vuc phia Bac (nhé giot) 17+21 100 + 110 1700+ 2100
Khu vuc Béc Trung Bo (nhd 16 + 19 1900 + 2 100
. L. 100 + 110
giot) Canam
Khu virc Tay Nam B6 (nhé 22 + 26 1900 + 2 200
_ 80 + 90
giot)
22. Hanh . Vu Xuan 38 20+ 35 1060 + 1 250
Khu virc mién Trung (phun -
Vu he 31 20+ 35 860 + 1 015
muwa)
Vu thu 30 20+ 35 840 + 990
Vu déng 23 20+ 35 640 + 755
23. Téi . Xuén hé 40 20 +50 1600+ 1750
Khu vire mién Trung (phun
He thu 36 20+50 1420+ 1 600
mura)
Thu déng 33 20 +50 1310+1475
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Bang B2 - Dd 4m thich hop ciia mot s6 loai cay trong can

TT Tén cay trong Pdéamthichhop | TT Tén cay trong | Do am thich hop
(%0)Bar (%0)Ber
1 | Nho 70 + 100 15 | Bong 60 + 100
2 | Thanh Long 60 + 100 16 | bay 70+ 100
3 | Caphé 70+ 100 17 Dau twong 75+ 100
4 | Dieu 70 + 100 18 | Cachua 80 + 100
5 | Caosu 65 + 100 19 | Caibap 80 + 100
6 | Xoai 70 + 100 20 | Khoai tay 75+ 100
7 | Tiéu 70+ 100 21 Khoai lang 75+ 100
8 | Che 70 + 100 22 | Ngb 75+ 100
9 | Buéi 70 + 100 23 | Bauvang 75+ 100
10 | Cam 70 + 100 24 Lac 75+ 100
11 | Dwa 75+ 100 25 Hanh 80 + 100
12 | Chudi 75+ 100 26 Toi 80 + 100
13 | Mia 70 + 100 27 Rau mau khéac 80 + 100
14 | Vai 70 + 100 28 Cay an qua 70 + 100

Ghi chti: Bgr 1 d6 &m t6i da dong rudng, theo % trong lwong dat khd hodc % thé tich
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Phu luc C
(Tham khao)

Thanh phan co giéi cta dat, lwong nwéc chiva trong dat va phwong phap xac dinh do

am trong dat
C.1 Xac dinh d6 4m dat bang thiét bi Tensiometer

Do dm dat dwoc xac dinh gian tiép dwa trén ap lwc hat nwéc clia dat cha thiét bi Tensiometer, don vi
tinh 1a pF.

- Khi d4t & trang thai bao hoa nwéc, ap lwc hat nuwéc bang khong, twong tng véi pF = 0;

- Khi d6 &m d4t dat t¢i do &m téi da déng rudng: Déi voi dat cat ap lwe hut nwéc ctia dat 1a 1/10 bar, pF

twong ng 1a 2,0; d6i dat sét ap lwe hut nwéce 1a 1/3 bar, pF twong tng 14 2,9;

- Khi d6 &m dét dat t¢i do &m cay héo: Déi véi phan 16n cay trdng néu ap lwc hat nwéc cla dat lon hon
15,2 bar, ré cay sé khong hut duwoc nuwéc. Do dm twong ting véi ap lwe 15,2 bar dwoc goi la dd 4m cay

héo, pF twong tng la 4,18.
C.2 Xac dinh d6 am dat bang phwong phap can say
C.2.1 Xac dinh d6 &m téi da déng rudng

Dung éng kim loai hinh tri cé thé tich 100 cm?® déng thang dirng vao tang dat can lay mau. Sau khi lay
mau ngam 6ng hinh tru ngap trong nwéc trong khodng 15 phat dén 30 phut cho dat bao hoa nwéc roi
lay ra dat 6ng tru thang dirng dé nwéc trong lwe rat hét. LAy mau dat can va xay dé xac dinh d6 am toi

da dodng rudng.
C.2.2 Xac dinh d6 &m cay héo

a. Phuwong phap tréng cay trong chau vai: Trong cay trong vai dé cay sinh trwdng va phat trién binh
thwdng. Khi can xac dinh dd &m cay héo, khéng thuc hién twdi nwdc dé do dm dat ha thip. Theo dbi

cay chédm c6 dau hiéu héo. LAy mau dat can va xay dé xac dinh do &m cay héo.

b. Phwong phap can bang trong dat: LAy mau dat & tang canh tac can xac dinh dd 4m cay héo (khoang
1 kg), tan nhd va hong khé ngoai khdng khi. Sau d6 cho dat vao dng nghiém thly tinh dai khang 20 cm,
dwong kinh éng khoang 2 cm, d6 dat day cach miéng 6ng khoang 2 cm. Nhé khoang 1 ml dén 2 ml
nwdc cat vao dng nghiém rdi bit kin miéng édng bang bong. Ong nghiém dwoc dat thang ding. Sau 24
gi®, trong 6ng sé xuét hién dwong phan chia ranh gidi giva trang thai dat kho va dat dm. Lay dat & vi
tri nay dem can va say xac dinh dd 4m cay héo.

C.2.3 Xac dinh d6 am dét tinh theo trong lwong dat kho

a) LAy 15 g d4t & tang can xac dinh dd 4m cho vao hdop nhém hodc cdc thiy tinh cé nap da dwoc danh
s, biét khdi lwong (m) va sdy kho trwde. Sau dé nhanh chéng day nap va dem can trén can ky thuat

dé xac dinh khéi lwong cta cbc thuy tinh (hodc hép nhém) véi mau dét, xac dinh dwoc khdi lwong m;.
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b) M& nap cbc hodc hop ra va dem say kho trong ti sdy & nhiét do quy dinh, cho dén khi khéi lwong
khéng ddi. M&i cbc (hodc hdp) chira mau dat phai dwoc sdy it nhat hai lan:

- S4y |an dau trong thoi gian: 5 h dbi voi dat sét va sét pha; 3 h dbi voi dat cat va cat pha; 8 h ddi voi
d4t chira thach cao va dat chira ham lwong hivu co Ién hon 5 %.

- S4y lan dau trong thoi gian: 2 h dbi voi dat sét, sét pha va dat chira thach cao hoac tap chéat hivu co;
1 h dbi v&i dat cat va cat pha.

c) Sau khi da sdy du thdi gian cho méi lan nhw da néu & trén, lay cbéc (hodc hop) ra khdi ti say, day
ngay nap lai va dat vao binh hat &m cé Canxi clorua tir 45 min dén 60 min dé lam ngudi mau, rdi dem
can cbc (hodc hop) co dwng mau da ngudi trén can k¥ thuat, xac dinh dwong khéi lwong mo. D6 dm
cla dat dwoc tinh theo phan trdm trong lwong dat khd dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

m, —m,
m,—m

b= x100 (C1)

trong do:
B la gia tri d6 &m cla dat dwoc tinh theo phan trédm trong lwong dat kho, %;
m |a trong lwong ctia céc nhd c6 nap, gram;
m, 1a trong lwong cla dat da dwoc say kho dén khdi lwong khong dbi va céc nhd céd nap, gram;
m;, 1a trong lvong cla dat wét va cde nhd cé nap, gram.
C.2.4 Xac dinh do am dét theo thé tich gt

a) St dung 6ng try kim loai c6 thé tich Vg, (thwdng bang 100 cm®) déng thang goc vao lop dat xac

dinh d6 4m sao cho d4t trong 6ng tru gitr dwoc & trang thai tw nhién.

b) LAy dat chira day éng tru sau d6 dung dao cat phang dat & hai du dng. Can éng va dat xac dinh

duwoc trong lvgng m,.

c) Bat mau vao tu siy khé trong ti sdy & nhiét dd quy dinh, cho dén khi khdi lwong khong dbi. Can éng

va déat xac dinh dwoc trong lwong ms.
d) B6 m cuia dat dwoc tinh theo phan tram thé tich dat dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

m, —ms

B = %100 (C2)

ong
trong do:
B’ 14 gia tri d6 &m cla dat dworc tinh theo phan tram thé tich dat, %;
m, |a trong lwong cta dat tw nhién va éng tru, gram;
m; 1a trong lwong cla dat va éng tru sau khi sdy, gram;

Ving l& thé tich clia 6ng tru c6 chira mau dét, cm?®.
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C.3 Thanh phan co gi®i cua dat va loai dat

100 A O

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0
Hat cat tir 0,02 -2mm Cat (%)
Hinh C.1 - Biéu d6 thanh phan co gi¢i dat
C.4 Thanh phan nwéc chiva trong dat
Diém do &m téi da dong ruong B, v |
A
Tong
lwong A
nwoG
san co
cua
dat
v
2 A 2 Cép nuwéc
biém dé am nho nhat B v
T X
v biém cay heo B A4

/%oét nuwoc

Hinh C.2 - So’ dd biéu thj thanh phan dé 4m trong dat déi v&i cay trong
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Phu luc D

(Tham khao)

&ng cta dwong dng
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