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Hé thong twéi tiéu - Ky thuat tiéu ngam
Irrigation and drainage system - Subsurface drainage techniques

1 Pham vi ap dung
1.1 Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau k¥ thuat trong thiét ké hé théng tiéu ngdm cho cay tréng.
1.2 Tiéu chuan nay chi ap dung cho tiéu nwéc trong tang dat canh tadc nham rat nwéc lam khé rudng,

cai tao méi trworng va diéu kién canh tac ndng nghiép, khéng ap dung cho tiéu nwédc mat.

2 Tailigu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Béi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nadm cdng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khéng ghi nam céng bé thi
ap dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 4118, Cdng trinh thay loi - Hé thbng tudi tiéu - Yéu céu thiét ké.

TCVN 7957, Thoat nuéc - mang lwéi va céng trinh bén ngoai - Yéu cau thiét ké.

TCVN 8731, Céng trinh thay loi - Xac dinh hé sb thdm cda dat bang thi nghiém dé nuwéc trong hé dao,
dé nuée va muc nuée trong hé khoan.

TCVN 8478, Céng trinh thiy loi - Yéu céu vé thanh phén, khéi luong khéo sét dia hinh trong cac giai

doan Iap dw an va thiét ké.

3 Thuéat ngir va dinh nghia

3.1

Céng trinh thay lei ndi déng (Inter-field irrigation)

Cong trinh kénh, mwong, rach, dwérng 6ng dan nuéc twdi, tiéu nwéc trong pham vi tir diém giao nhan

san pham, dich vu thay lgi dén khu dét canh tac.

3.2
Hé théng twéi tiéu (Irrigation and drainage system)

Hé théng cap nwdc vao va lam thoat nwdc di theo nhu cau sinh trwédng cla cay trong.

3.3
Ky thuat tiéu ngam (Subsurface drainage technique)
Ky thuat s& dung dwédrng 6ng va cac thiét bi phu tro d&t ngdm duéi dat @ mot dd sau nhat dinh dé tiéu

nwéc lam gidm muwc nwdc ngam, cai tao diéu kién canh tac néng nghiép.


https://drive.google.com/file/d/1BkS2AOMWfOsyeoOmra8hOmjr72NzNq7C/view?usp=drive_link
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Cac cong trinh trén hé théng tiéu ngam (Subsurface drainage system works)

Tap hop cac cong trinh tiéu ngdm nhw éng chinh, éng nhanh, céng thoat nuwéc, hd thu nuwéc,wv...

3.5
Mang Iwéi hé théng tiéu ngam (Subsurface drainage system network)

Tap hop cac cong trinh tiéu ngadm két ndi v&i nhau thanh mang lwéi hé thdng tiéu ngam.

3.8

Do am cua dat (Soil moisture)

Lwong nwdc chira trong dat, dwoc tinh bang phan trdm dd réng ctia dat hodc phan tram trong lwong
dat.

w
©

D6 am thich hop (Adequate moisture)

D6 4m trong dat phu hop véi tirng giai doan sinh trwdng cla tirng loai cay tréng.

3.10
D6 am bao hoa (Saturated moisture)

Con goi la dd am toan phan, l1a dd &m dat dwoc khi toan bo khe réng ctia dat dwoc chira day nwéc.

3.11
Do am t6i da dong rudng (Field capacity)
Do dm twong ng v&i trwdng hop tang dat canh tac dwoc lam b&o hoa sau khi da rut hét nwéc trong

Iwce.

3.12
Ché do twéi tiéu (Irrigation and drainage regime)

Ché do diéu tiét nwéc mat rudng phu hop véi yéu cau sinh trwdng va phat trién cta cay trong.

3.13

Hé s6 tiéu (Coefficient of drainage)

Lwong nwéc can thiét phai dwa ra khdi mét don vi dién tich trong mot don vi thdi gian dé dam bao yéu
cau vé nwdc cla cac dbi twong phuc vu cé mat trén dién tich do. Hé sb tiéu dwoc ky hiéu 1a g don vi la
I/s.ha.

3.14

Thoat nwéc theo ké hoach (Drain water according to plan)

Viéc xa nwéc ra khéi hé théng theo mét lich trinh, ké hoach da dwoc quy dinh cu thé trwdc d6 dwa trén
nhu cau st dung nwéc trong qua trinh sinh trwdng va phat trién cta cay trong.

3.15

Mwc nwéc ngam yéu ciu (Required groundwater level)

Muwc nwéc ngam trong tang dat canh tac sau khi thue hién tiéu thoat nwérc.
6
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4 Nguyén tac cta tiéu ngam
4.1 Ky thuat tiéu ngdm 1a sir dung cac cong trinh thay loi ndi ddng (céng thoat nwéc, may bom, hé
théng éng thu nwéc ngdm, hd ga thu nwdc,vv...) nhdm ha thAp muc nwdc ngdm dé cai tao dat va
thuan tién cho canh tac néng nghiép.
4.2  Dé& dam bao hé théng tiéu nwédc ngdm phat huy hiéu qua, thi hé théng tiéu thoat nwéc mét phai

chd déng dwoc viéc tiu thoat nwéc mat ddng thoi hoac truwée khi tiéu thoat nwéc ngam.

5 Diéu kién ap dung cho tiéu ngam

5.1  Yéu cau vé dia hinh va tai liéu dé tinh toan thiét ké hé théng tiéu ngdm

5.1.1 Céc tai liéu can thiét phuc vu tinh toan thiét ké hé théng tiéu ngam:

- Ban d6 dia hinh phan vung tiéu nwéc;

- Ban dbd dia hinh khu tiéu ngam;

- So' dd bb tri hé thdng 6ng tiéu va cac cong trinh trén hé thong tiéu;

- Tai liéu vé huwéng tiéu va noi nhan nuwéc tiéu;

- Do dbc tuyén 6ng, muc nwéc yéu cau tiéu tw chay cho tirng 6ng va hé théng dng chinh, nhanh;

- Myc nwéc ngdm khu viee can tiéu;

- Tai liéu mwa khu vuc thiét ké hé thdng tiéu ngam.

Tuy thudc giai doan 1ap dw an va thiét k& dé xac dinh thanh phan, khéi lwong khao sat dia hinh theo
quy dinh tai TCVN 8478.

5.1.2 Yéu cu vé dia hinh khu tiéu ngam

a) Cao do6 khu tiéu ngdm yéu ciu phai kha bang phang, chénh I&ch cao do gira khu thp nhét va cao
nhét khéng dwoc Ién hon 50 cm.

b) D6 déc cta bng tiéu chinh khdng nhd hon 4%.. Cu thé dwoc xac dinh théng qua tinh toan, so sanh
kinh té - k¥ thuat.

c) Dia hinh khu vic tiéu ngdm thuan loi tiéu thoat nwéc tw chay ra khu vwe can tiéu.

5.2  Yé&u cau vé tailiéu thd nhudng

Déc diém co ly clia dat noi bd tri hé thdng tiéu ngdm c6 anh hwéng tric tiép dén kha nang thdm nwéc
trong tang dat xuéng kénh tiéu ngdm ciing nhw kha néng thAm nwéc xudng tAng sau ctia khu vire. Tinh
chéat d4t 1a mot trong nhivng can c dé Iwa chon loai kénh va hinh dang mat cat kénh tiéu ngam phu
hop. Vi vay d& dam bao sb liéu cho thiét k& hé théng tiéu ngadm, yéu cau vé thd nhwdng cia dat can
thu thap, khdo sat gom: loai dat, do réng dét, tinh chat thAm hut cta dat, hé sb thdm cla dat, do sau

tang dat canh tac.

6 Phan loai hé théng tiéu ngam
6.1  Phan loai hé théng tiéu ngdm theo hinh thirc tiéu
Theo hinh thirc tiéu c6 3 loai hé théng tiéu ngdm la hé thdng tiéu ngdm kiéu ngang, hé théng tiéu ngam

kiéu doc va hé thdng tiéu ngdm kiéu chéo (Hinh 1).
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Kiéu ngang
Hinh 1 - C4c céch bé tri hé théng tiéu ngam

6.1.1 B6 tri kiéu ngang
Trong phwong phap nay, nuwéc dwoc thu thap bang cach dat dwong thoat gan nhw vudéng goc voi

hwéng chay cla tirng mach nwéc ngdm, diéu nay dan dén sw thay dbi hwéng chay ctia dong nwéc

mot géc 90° tir mach nwéc ngam dén dworng thoat. Khi dd déc ctia dworng thoat thap (nhé hon khoang

1/600) viéc thu nwéc sé tréd nén kho khan.

6.1.2 BO tri kiéu doc

Trong phwong phap nay, duwong thoat dwoc dét doc theo dworng ddng mirc va vudng goc véi huéng
dong nwéc ngdm. Qua trinh dwoc dién ra theo thi tw "nwéc ngdm — thu gom— thoat nwéc”. Tuy
nhién, néu ap dung & nhirng khu vuc cé dia hinh déc hodc dat khéng thAm nwéc, cé thé dan dén viéc
cac mach nwéc ngam phat trién qua mirc gay sat 1.

6.1.3 BO tri kiéu chéo

Trong phwong phap nay, dwdng thoat chay song song véi dwdng déng mirc, 6ng thu nwéc ngam chay

chéo theo dwdng déng murc. Viéc b tri theo phwong phap nay thuan loi cho viéc thu nwéc ngam.

6.2  Phan loai hé thdng tiéu ngdm theo muc dich tiéu

Céach bb tri hé théng tiéu ngdm dwoc phan thanh hai loai Ia loai don va loai chia sé (Hinh 2), trong do:

- Loai don: Nwéc dwoc thu thap tr mot khu vwre canh tac va dwoc thoat ra tai clra thoat ctia khu vuc

canh tac do. Loai nay co thé chia thanh hai loai |4 loai tap trung va loai déc 1ap.
+ Loai tap trung la loai c6 nhiéu nhanh tiéu tap trung thanh mét nhanh tiéu chinh. Loai nay
thwéng cé chi phi xay dwng thap hon kiéu doc 1ap, dac biét la néu do dai ctia kénh thu nwéc
khéng qué dai va cd loi thé trong viéc quan ly tap trung tai mét clra thoat.
+ Loai doc lap 1a loai cac nhanh tiéu doc 1ap nhau. Loai nay thuwéng dé dang thi cdng hon va cé
lgii thé trong viéc quan ly cling nhw dé& dang phat hién cac diém nghén.

- Loai chia s&: Nwéc dwoc thu thap tir hai hay nhiéu khu vire canh tac lién ké va dwoc thoat ra tai mot

ctra thoat chung. Loai nay yéu cau mirc dd ddng déu cla cac khu vuc canh tac va sy théng nhat chung

trong céng tac quan ly gitra cac chi sé hiru.
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Hinh 2 - Sor d6 phan loai cach bé tri hé théng tiéu ngam

6.2.1 Loaidon
6.2.1.1 Loai tap trung

Loai tap trung chia thanh ba loai: hinh cai nia, hinh céi lwgc va hinh canh cay
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Hinh 3 - So’ do b tri loai don (tap trung)
6.2.1.2 Loai déc lap
Loai doc lap chia thanh ba loai: hinh duwdng théng, hinh chir L va hinh tay quay
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6.2.2 Loaichia sé

Loai chia sé dwoc chia thanh ba loai: hinh ngang, hinh chéo va hinh canh cay
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Hinh canh cay
Hinh 5 - So do b6 tri loai chia sé
C6 mét sé phwong phap diéu chinh tiéu thoat nwéc khac nhau dwoc ap dung trong hé théng tiéu nuéc
ngam trén dong ruéng, dwoc phan loai chii yéu dwa trén cach diéu chinh mwe nwéc ngdm, gém:
- Phuong phap A, B, E s dung khoa diéu chinh muc nwéc ngam.
- Phwong phap C, D, F st dung ctra nghiéng tw dong tai cudi kénh tiéu (riéng phwong phap D, F c6 thé
két hop may bom dé tdng cwdng kha ndng thoat nwérc).

- Phwong phap G, H 1ap dat hé thu nwéc két hop may bom dé tang cwédng thoat nwéc.

Bang 1 - Phwong phap diéu chinh tiéu thoét trén ruéng

] bieu kién bieu kién .
Phwong Pon vi Phwong phap bia hinh
) R . . R thoat nwéc thoat nwéc o
phap dieu chinh diéu chinh R . ] o ) thich ng
kénh tiéu nhanh kénh tiéu chinh
L . . Muc nuéc . X X
A Canh tac lda Khoa nuéc . Muc nwéc thap Thwong
ludn thap
o Mwc nuéce Tw&i vatiéu ’
B Canh tac lda Khoa nuéc R . \ ) Doc
ludn thap dong thoi
i Ctlra nghiéng ] R R .
Canh tac ) Mwc nwéc Tay chinh bang
C R , tw dong R . R ’ Thwong
nong nghiép e lubn thap ctra nghiéng
@ cuodi kénh
, Clra nghiéng , N
Canh tac ) B Muwc nwéc Bi anh hwang boi Bang
D R . tw dong ket R ] .
ndng nghiép . dao déng manh kénh tiéu nhanh phang
hop may bom
o . . Mwc nwéc Hé thong
E Canh tac lda Khoa nuéc . ] ] . Thwong
ludn thap thoat nwé'c ngam

10
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Bang 1 (két thuc)

) Clra nghiéng ) o .
Canh tac R . Mwc nwéc Hé thong Bang
F R _A tw déng két A ] ] N .
ndng nghiép . dao déng manh thoat nwé'c ngam phang
hgp may bom
Lap dat ] ) .
o . R Mwc nuwéc Mwc nwoc Bang
G Canh tac lda | ho thu nwéc va R . .
. ludn cao dao déng manh phang
bom thoat
Lap dat ] . .
o B L Mwc nuéc Mwc nuéc Bang
H Canhtaclda | ho thu nwéc va R ) .
] lubn cao dao déng manh phang
bom thoat

Hinh 6 - Canh ctra nghiéng tw dong

Khu vic cé canh tac lua st dung cac phwong phap A, B, E, G va H, khu vyc canh tac néng nghiép
(Ita va cay trébng can) st dung cac phwong phap C, D va F. Phwong phap st dung khoa diéu chinh
mwc nwdc ngdm duoc st dung phd bién, nhung & cac khu vuwe canh tac cé dia hinh bang phang
(noi can diéu chinh mwe nudc Ién) thi st dung clra nghiéng tw ddng sé co loi vé mat lao dong.

Viéc diéu chinh don vj tiéu thoat cho tyng vung hay nhiéu vung canh tac phu thudc vao loai hinh st
dung d4t, cach quan ly canh tac va mwc nuwéc clia cac kénh tiéu.

7 B6 tri hé thong tiéu nwéc ngam

7.1 Nguyén tac bd tri hé théng tiéu nwéc ngdm

7.1.1 Nguyén tac dat tén va ky hiéu cac loai 6ng tiéu nwéc ngam

7.1.1.1 Théng thwéorng hé théng dng tiéu nwéc ngdm dwoc chia thanh 4 cép dng, gdm: éng chinh, éng
nhanh cép I, dng nhanh cép Il, éng thu (6ng cép Ill). Tay thudc quy mé va diéu kién thyc té cta khu
tiéu, c6 thé day da hodc khéng day du 4 thanh phan cip dng néu trén (Hinh 7).

11
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7.1.1.2 Ong tiéu nwdc chinh, ky hiéu la OC: Ong nhan nwéc truc tiép tr dng nhanh cép | dé chuyén
nwéce ra kénh tieu. Néu hé théng tiéu nwéc c6 nhiéu dng chinh thi dung thém céc chir sé ngay sau chiy
cai OC dé ky hiéu tén dng nhw OC1, OC2, OC3, hoic ky hiéu theo tén dia phwong hay theo vi tri dia ly
ctia 6ng nhw OC Béc, OC Béng, OC Gitra, OC Trai, OC Phai.

7.1.1.3 Ong nhanh, ky hiéu 1a N: Ky hiéu éng nhanh c6 mét chi sé 1a éng cép |, hai chi sé 1a éng cép I,
3 chi sb la éng cép I, vi du Ny, N,, Na.

Ong nhanh cap 1 Ong chinh

Ong nhanh cép 2

Ong thu

Hinh 7 - So d6 minh hoa cap dwéong 6ng tiéu ngam
7.1.2 B6 tri tuyén 6ng tiéu nwéc ngam chinh
7.1.2.1 Nguyén tac b tri tuyén dng chinh dwoc bd tri chinh gitra (néu 1 tuyén éng chinh), hwéng tuyén
duwoc bd tri dd dbc giam dan.
7.1.2.2 Do dbc day 6ng duoc bb tri bang dd dbc clia thira rudng, téi thidu khoang 4%.
7.1.2.3 Chiéu sau dat éng chinh (day 6ng cach mat dat) xac dinh theo chiéu sau tAng bd ré hoat déng
cla cay trong va chiéu sau dé dwdng 6ng ddm bao 6n dinh dwéi tac ddong clia may lam dat, may cham
séc, may thu hoach (néu co) di bén trén. Theo céu tao co thé lay tr 0,6 m dén 0,8 m.
7.1.2.4 Buong kinh éng va khoang cach dwdng éng chinh théng qua tinh toan dé xac dinh, phu thuéc
vao nhu cau tiéu nwéc ngdm cua khu vuc éng phu trach, theo céu tao dwdng kinh éng la D = 100 mm;
khodng cach gitra cac duwdng éng chinh ttr 10 m dén 40 m.
7.1.3  Bb tri bng nhanh tiéu nwéc ngadm
7.1.3.1 Tuyén bng tiéu nhanh dwoc bé tri vudng géc hodc chéo géc véi bng chinh (xem Hinh 1, Hinh 3,
Hinh 5, Hinh 7). Ong nhanh dwoc ndi truc tiép véi tuyén ng chinh, diém két thac la cudi thiva rudng.
7.1.3.2 Do déc day bng bb tri toi thiéu khodng 4%o.
7.1.3.3 Chiéu sau dat éng nhanh tiéu quy dinh twong tw nhw dbi véi dng tiéu ngdm chinh (diéu 7.1.3.4
Theo cAu tao cé thé lay tir 0,5 m dén 0,7 m (day 6ng cach mat dat).
7.1.3.5 Bwong kinh dng nhanh va khoang céach gira cac éng duoc tinh toan theo nhu cu tiéu ngam
cta khu virc 6ng phu trach, theo ciu tao 6ng nhanh (cap 2) dwoc b tri cach nhau L = 2,5 m dén 20 m,
dwong kinh éng tiéu chuan 90 mm.
7.1.4  B6 tri bng thu nwéc ngdm
7.1.4.1 Ong thu nwéc c6 thé 1a ng nhanh tiéu hodc co thé bé tri riéng tly theo quy md cha hé thdng tiéu.
Ong thu nwéc bé tri hwéng vudng goéc véi 6ng nhanh tiéu.
7.1.4.2 Chiéu sau dat 6ng thu quy dinh twong tw nhw dbi véi éng tiéu ngadm chinh (diéu 7.1.2.3). Theo

céu tao c6 thé 1ay tr 0,5 m dén 0,6 m (day éng cach mat dat). Bo6 dbc cla 6ng tiéu bd tri tdi thiéu

12



TCVN 14198 : 2024
khoang 4%e.

7.1.4.3 Pwong kinh 6ng thu nwéc va khoang cach gitra cac 6ng théng qua tinh toan dé xac dinh dwa
theo nhu cau tiéu ngadm clia khu vire 6ng phu trach. Theo ciu tao, khoang cach gitra cac dng thu nwéc
tr 2,5 m dén 20 m, dwong kinh tiéu chudn 50 mm. Trén than éng thu nwéc cé duc cac 16 thu, dwong
kinh khodng 8 mm. Pwdng kinh 16 thu nwéc co thé tinh toan cu thé dwa trén thoi gian tiéu nwéc va lwu

lwong can tiéu cla tirng 16 phu trach.

Mat rudng

Wat ligu ky nwdc

,—

Ongthu nudc @50

| —

400~ 600
N

[

100

Hinh 8 - Mat cat ngang va hinh anh éng thu nwéc

7.1.5 BO tri van khda nwéc va 16 diéu khién
7.1.5.1 Khéa nuwéc

Van hanh déng mé céng théng qua viéc lap dat khoa nwéc tai cudi duweng 6ng.

NAP (BE TONG/NHUA TONG HOP)

KENH THOAT NUGC

Hinh 9 - Khéa nwéc

13
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7.1.5.2 Ld diéu khién

MU @ 50-60 mm
(COLOTHONG HOI)

Hinh 10 - L6 diéu khién
L& diéu khién c6 hai chirc nang chinh:
- Lam sach duwdng 6ng khi éng bi tdc nghén hodc tich tu dat cat bén trong.

- Xa khi ra khéi dwdng 6ng.

7.2 BO tri hé théng tiéu ngdm theo muc dich st dung

Hé théng tiéu ngam bij chi phéi b&i cac diéu kién thoat nwéc chung ctia khu twéi, kénh tiéu thoat nwéc
cho khu twéi cling dwoc chia thanh hé théng kénh tiéu hé (phwong phap A, B, C, D, G, H) va hé théng
kénh tiéu ngadm dang éng (phwong phap E, F).

7.2.1 Phuwong phéap tiéu chuan (Phuvong phap A)

Kénh tudi Kénh tiéu Kénh tuéi
b | 1
céng tuoi Ong dan nwéc

|
id

iO OI

IO OI

Dién tich

canh tac Khéa nwdc

Cong twéi Khoa nugc  Cong twoi

F—og bt

Ong dén nuéc Ong dan nuéc

Céng tiéu
Hinh 11 - Trwdng hop mwe nwéc kénh tiéu thap

Phwong phap A 1a phuwong phap tiéu chudn (Hinh 11) va hiéu quéa khi mwc nwéc trong cac kénh tiéu

ludn & murc thap, viéc diéu chinh bang khéa nuéc ludn cé thé dwoc thwe hién mot cach hiéu qua. Tuy

nhién, v&i kha nang diéu tiét, chi cé thé didu chinh mwc nwéc ngadm bang cach gitr & mirc cao hodc

murc thap va dé duy tri mwe nwéc & mire &n dinh, can lap dat mot loai khda nuwéc déc biét co kha nang

tiéu nwéc & mirc cao hon. Ngoai ra, ngay ca khi tréng nhiéu loai cay khac nhau trén mét khu viec canh

tac, viéc quan ly nwéc co thé dwoc thwe hién theo tirng phwong thire canh tac.

14
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7.2.2 Phuwong phap bb tri & dia hinh dat déc (Phwong phap B)
Phwong phap B dwoc ap dung trong cac khu vire canh tac cé dia hinh déc; str dung cling mét hé théng
thoat nwéc cho ca twdi nwéc va thoat nwéc (Hinh 12). Hé thdng thoat nwéc tir khéa nwéc dén kénh
twdi hodc tiéu dwoc két néi véi cong trinh dau mébi dé tdng cwédng hiéu qua thoat nwéc va co thé diéu
chinh mwc nwéc ngdm theo tirng khu vire canh tac.

Kénh tudi + tiéu

Céng twéi l Ong dan nuéc l
-7 . ¥ ,
o~ Khoéa nuée
° Q) ne | Pes
@ s ] ¢
Dién tich canh tac
Khéa nudéc

Ong dan nu’é’cl Kénh tiéu

———t
_______

?,j.
Céng tiéu
Hinh 12 - Trwéng hop kénh tiéu trén dia hinh dat déc

7.2.3 Phuong phap kiém soat muc nwéc cubi kénh (Phwong phap C)

Phwong phap C 1a phwong phap diéu chinh muc nwéc bang cach st dung clra diéu chinh myc nuwéc
(clra nghiéng tw dong) tai cudi kénh tiéu (Hinh 13). Phwong phap nay co thé gay kho khan khi toan bd
khu vire canh tac khdng cé cung diéu kién canh tac. Trong qua trinh tréng Ga, muwc nwéc co thé nang
len dé diéu chinh viéc thoat nwdc tir hé thdng va ngan nglra ton that nwdc qua mire. Trong qua trinh
canh tac dong rudng, muc nwdc trong kénh tiéu cé thé dwoc gidm dé ting cwong qua trinh thoat nuéc.
Do dé, trong qua trinh tréng lua, viéc diéu chinh mwc nwéc trong kénh tiéu co thé lam thay déi muc
nwdc ngam trén canh déng va gitp cung cip oxi cho hé théng ré cta cay lua. Tuy nhién, phwong phap
nay co6 thé gay tré ngai cho viéc canh tac trong tirng khu vwe canh tac néu cac loai cay tréng dwoc
trdng & cac giai doan khac nhau.
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Kénh tu¢i Kénh tiéu Kénh tuéi
Céng tuoi Ong dan nuée
e ¥
¥

Dién tich canh tac

Ctra diéu chinh
l muc nuoc
v

Kénh tiéu nhanh—

Ctra diéu chinh

Céng‘l,t/u’c'ri muc nuéc
Sy i .
e 7 S— ™

Céng tuoi

Ong dan nwoc Ong dan nwéc
Hinh 13 - Trwéng hop cira diéu chinh mwe nwéc tai cudi kénh tiéu

Toém lai, phwong phap nay sir dung mot ctra nghiéng tw ddng dwoc gan & cudi dwdng thoat nuwéc
ngam. Trong giai doan twéi, clra nay dwoc déng lai dé gitr nwdc trong canh déng; trong giai doan thu
hoach, ctra nay duwgc mé ra dé thoat nwéc. Hiéu qua cda viéc st dung hé thdng thoat nwéc ngdm dé
tao hiéu &ng thoat nwéc theo chidu doc trong mua trong Ita thwéng khéng cao. Béng thoi, clra
nghiéng tw dong tai cubi duwong thoat ciling c6 thé dwoc sir dung dé ngan nglra sw tréi ngwoc tir cac
kénh tiéu nhanh. Phwong phap nay thuwdng thoat nwéc hiéu qua khi ca khu vwc canh tac str dung

cung mét phuwong thire canh tac.

7.2.4 Phuwong phap kiém soat muc nwéc cubi kénh két hop bom (Phwong phap D)

Phwong phap D la phwong phép diéu chinh muc nwéc bang cach sir dung clra diéu chinh myc nuwéc
(ctra nghiéng tw dong) tai cudi kénh tiéu; néu mwc nwéc trong kénh tiéu nhanh dang cao, viéc thoat
nwdc tw nhién sé tré nén kho khan, do do, can s dung két hop may bom dé day nwéc ra khéi hé
théng (Hinh 14). Phwong phap nay phu hop véi nhivng vung déat thap, bang phdng. Cac may bom
dwoc st dung trong phwong phap nay la may bom truc dirng c6 cdng suét cao. Néu hop nhét nwéc
twdi clia kénh tiéu nhanh véi kénh tiéu chinh thi cong trinh cé thé tiéu ngdm. Twong tw phwong phap

C, thwong thoat nwéc hiéu qua khi ca khu vye canh tac st dung cung mét phwong thire canh tac.
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Kénh tudi Ké&nh tiéu Kénh twéi
y W | v
Ccéng tuoi Ong dan nuéc
~ :
¥
Dién tich
canh tac
Ctra diéu chinh
muwc nudc
May bo'm\.® l v
Kénh tiéu nhanh—
Ccéng tu i Ctra diéu chinh muc nuoc

. ) Céng tuoi
Ong dan nuéc Ong dan nuéc 9

Hinh 14 - Ctra diéu chinh mwc nwéc tai cudi kénh tiéu két hop may bom

7.2.5 Phwong phap E

Kénh tudi Kénh tiéu ngdm Kénh tuoi
' | I
Céng tuéi i Ong dan nuéc

/ |

WA RS S — <
:.{ -------------------- :, § --------------------- r

nO s O
L 1 (remmmmsmssssesmmsemes L
L R 4 frmm e e T

(Y-l )

. X

Bé%r;]tt'gg Khéa nudéc
Kénh tiéu nhanh—*

Khéa nwéc  pyang nsi déng

Céng tudi _Kénh tiéu ngam

s
_r\.!'\r\ ______ !",_\'.

----------- o170\
6 j N7/ f Céng twoi
ng dan nuoce Céngtieu Ong dan nuéc

Hinh 15 - Ctra diéu chinh mwe nwéc tai cudi kénh tiéu két hop may bom
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Phwong phap E cé cAu tric trong d6 kénh tiéu ctia phwong phap A dwoc thay bang kénh tiéu ngam
dang 6ng (Hinh 15). Phan trén ctia dwéng 6ng tiéu ngadm cé thé dwoc str dung lam dwong ndi déng,
gillp nang cao hiéu qua canh tac. Tuy nhién, phwong phap nay van con mét sé han ché nhw: Khi mua
I&n, vwot qua cudng dd duw kién thi khd ndng thoat nwéc sé khong da, nwéc mat khong thoat duwoc sé
tran qua bo va chay ra kénh tiéu nhanh.

7.2.6 Phwong phap F

Phwong phap F c6 cAu tao trong d6 kénh tiéu clia phwong phap D dwoc thay thé bang kénh tiéu ngdm
dang 6ng (Hinh 16).

Kénh tudi Kénh tiéu Kénh twéi
4 M | M
Céng tuéi Ong dan nuéc
|
X
rePol
N
/ /
170 )
Z . N, A
= X
Hé ga ]
Céng tudi ¥ % Cong tudi

Ong dan nuéc
Céng tieu  May bom

Hinh 16 - Ctra diéu chinh mwe nwéc tai cudi kénh tiéu két hop may bom

7.2.7 Phwong phap thu nwéc tai hd ga két hop may bom (Phwong phap G)

Phwong phap G la mét hé thdng cé ciu tao cho phép thu nuéec tai vi tri ldp dat khéa nwéc cla phwong
phap A, sau dé s dung mét may bom nwéc dat trong mét hd thu nwdc dé thwe hién viéc thoat nwdc
bang cach bom nuwéc ra khdi hé théng (Hinh 17). Hé théng nay c6 dac diém 1a cé thé diéu chinh muc
nwdc ngdm theo tirng khu vire canh tac va phu hop canh tac déng thoi cay tréng ngap nuéc va khéng
ngap nwéc trong cung mét nam, dac biét |a loai cay an trai. Ngoai ra, may bom cling cé thé dwoc st
dung dé cung cép nudc twdi; do d6 co thé dwoc siv dung tai cac khu ve thinh thoang xay ra tinh trang

thiéu nworc.
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Kénh tuoi Kénh tiéu Kénh twoi
' | '

Céng tudi Ong dan nuéc
|

Céng tiéu

Ong dén nuéc .~
Cong tiéu May bom

Hinh 17 - Mwe nwéc kénh tiéu & miec cao (hé thu két hop may bom)
7.2.8 Phwong phap H
Kénh tuwoi Kénh tiéu Kénh tiréi
' | Ui

Cong tuoi Ong dan mrée

Cong tiéu

Hb thu nwde
Cong tuai X

Ong dan nuéc o~
Cong tiéfu  May bom

Hinh 18 - Mwc nwéc kénh tiéu & mirc cao (h6 thu két hop may bom)
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Phwong phap H c6 ciu tao trong doé cdng tiéu cta hé théng G dwoc 13p d&t bén trong kénh tiéu
(Hinh 18). Biém dac biét clia phwong phap nay 1a vj tri cac cbéng tiéu nam trong ldng kénh tiéu nén
c6 thé thay ddi vi tri cdng tiéu mot cach dé dang sau khi thi cdng xong. Tuy nhién, do cdng tiéu dwoc

l&p d&t trong kénh tiéu nén cé nhwoc diém 1a can tré kha nang Iwu théng dong nwée clia cdng tiéu.

8 Thiét ké hé théng tiéu nwéc ngam

8.1  Nguyén tic va trinh ty cac buwdc thiét ké

8.1.1 Nguyén tac thiét ké

Can clr vao yéu cau tai lieu cho tinh toan thiét ké tiéu ngdm quy dinh tai diéu 5; phan loai hé thdng tiéu
ngam tai diéu 6, tinh toan xac dinh dién tich phu trach tiéu ngdm va cao d6 khdng ché tiéu cua tirng
tuyén 6ng; tinh toan lwu lwong can tiéu vao tirng tuyén éng, doan 6ng va dau ra cta hé théng tiéu
ngam.

8.1.2 Trinh tw cac buwdc

1) Dwa vao tai liéu dia hinh (binh @ khu tiéu ngam), quy hoach déng ruéng, phan loai hé théng tiéu
ngam, bé tri hé théng tiéu ngam, kénh tiéu cho ca khu vue, danh dau vi tri cla cac clra thu nwédc vao
kénh cap dudi va vi tri dw kién xay dwng cac cong trinh trén dwéng 6ng nhw khoa, cdng tiéu;

2) Xéac dinh mwe nwéc ngdm clia khu viee va mye nwée ngam yéu cau tiéu ngam cla khu vee (MN,)
theo diéu 8.4.

3) Xac dinh lwu lwong can tiéu cha ca hé théng tiéu ngdm, cla tirng tuyén éng phu trach tiéu.

4) Xac dinh do sau dat 6ng tiéu cho cac tuyén éng.

5) X&c dinh dd dbc va dwdng kinh cla ting loai dng tiéu.

6) X&c dinh 16 thu nwéc cta éng tiéu ngam.

7) Xac dinh khéa nwéc va 16 diéu khién.

8) X&c dinh cao d6 khéng ché tiéu toan boé khu tiéu va cua tirng tuyén éng.

9) Xé&c dinh tén that trén doc dwong 6ng tiéu va tén that cuc bd trén dwong éng (clra vao, clra ra va
cac goc cong).

10) Xac dinh cot nwérc tiéu thiét ké.

11) Lwa chon vat liéu cac I&p loc.

8.2  Khao sat tinh thdm cla dat

DPé xac dinh hé s6 thAm clia dat khu tiéu thuc hién theo TCVN 8731.

8.3  Khao sat myc nwéc ngadm

Céc thiét bi dung dé khao sat mwc nwdc ngdm cé thé s dung cac loai thiét bi sau.

8.3.1 Khéao sat mwc nwdc ngdm bang thiét bi do thi céng

Day la thiét bi don gidn nhat d& do mwc nwdc ngam.

Cach dung: Bat mot dng do nuwéc (thwong 1a dng nhwa PVC, dwdng kinh 75 mm) tai khu ve can do
nhw Hinh 1, sau d6 st dung thuéc k& dé do sy thay déi mwe nwéc ngam (do chiéu cao tir dinh éng

dén méat nwéc ngam).
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Uu diém: Chi phi thap va cé thé do dwoc nhiéu diém.

Han ché: Khéng thich hop do nhitng thay di xay ra trong thdi gian ngén hoéc do lién tuc.

THUGC DO
S75MM
RUONG LOA
MAT NUGC
v S

Hinh 19 - Thiét bi do mwc nwéc ngam tha cong
8.3.2 Khao sat muc nwéc ngdm bang thiét bj do tw déng
Thiét bj do mwc nwdc ngadm ty dong 1a mot loai thiét bi dwoc str dung dé do dac va ghi lai nhivng dao
dong clia muc nwdc ngdm mot cach lién tuc va tw dong. S6 liéu ghi do muc nwéc sé dwoc lwu vao bd
nhé trong cla thiét bi va dwoc tai vé bang phdn mém hodc c6 thé thu thap bang (ng dung
Smartphone, b truyén di¥ liéu tir xa hodc b ghi do tw dong.
Uu diém: C6 thé do trén dién rong.

Nhwoc diém: Chi phi tén kém.

DAY PO MAY DO MUC NUGC NGAM

MAT DAT
wIe

DIEM PO

BIEMBO_ |

MUC NUGC NGAM
2 O -
DAULOC

Hinh 20 - Thiét bi do mwec nwéc ngam tw déng

8.4  Xac dinh myc nwéc ngam yéu cau (MNy)

8.4.1 Xac dinh myc nwdc ngdm yéu cau ddi véi canh tac lua

Trong canh tac lta, mwc nwéc ngdm chi can thap hon khodng 15 cm thi cling khéng anh hwéng dén
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nang suét lua, tuy nhién d& dam bao y&u cau canh tac co gidi, gidm phat thai khi nha kinh (CH,), thi
muc nwéc ngdm can thiét phai thp hon mat rudng khoang 40 cm dén 50 cm.
Zyc 2 [H] (cm) (5)
Trong d6 [H] 1a chiéu sau chén éng tiéu ngadm, xac dinh theo diéu 7.1.
8.4.2 Xac dinh myc nwéc ngam yéu cau véi canh tac cay tréng can
Trong canh tac cay tréng can, mot sé giai doan sinh trwdng va phat trién, lwong nwéc ngdm cao sé
anh hwdng dén nang suét cay trong, tham chi cay tréng cé thé chét, vi vay mwc nwédc ngdm yéu ciu
dwoc xac dinh theo céng thirc sau.
Zy: 2 [h] (cm) (6)
Trong d6 [h] la chiéu sau tang bo ré hoat ddng cua cay tréng.
- Cay rau mau chiéu sau bo ré hoat déng [h] ttr 30 cm dén 50 cm.

- Cay an qua, cdng nghiép chiéu sau bo ré hoat ddng [h] t» 50 cm dén 70 cm.

8.5  Xac dinh lwvu lwong nwdc can tiéu thoat

Can xac dinh thoi gian (t) can thiét dé loai bd nwdc du thira dwa trén viéc tiéu nwéde (bao gdm nwédc duw
trén bé mat va nwédc dwdi dat) trong hé thdng tiéu ngdm. Dbi véi rudng lda, thoi gian tir 1 dén 2 ngay
dé loai bé. Dbi v&i canh ddng c6 chung ca lta va cay tréng can, nguyén tac chung la loai bd trong vong

01 ngay. Xéac dinh lwu lwgng nwdc can tiéu nwdc theo cdng thire sau:
q=— ()

Trong dé

g la lwu lvgng tiéu thoat nwdc don vi (mm/ngay).

t 14 thoi gian tiéu cho 1 don vi dién tich ma &ng phu trach (ngay). Béi véi khu vwc can tiéu 1a
trong lta, chon thdi gian t = 2 ngay. Véi khu vc bao gdm ca la va cay tréng can hodc chi bao gdm
cay trong can, thoi gian tiéu t = 1 ngay.

W 14 lwong nwéc can tiéu Ién nhét trong tAng dat canh tac ma 6ng tiéu phu trach trén mot don
vi dién tich (m®), lwgng nwéc can tiéu Ién nhat (W) bang kha nang chira nwéc I&n nhat cla tang dat, W
duwoc xac dinh theo céng thirc sau:

W =100x A X H X (Bmax — Bmin) (8)
Trong do

W 14 lwgng nwéce cé thé trir (m®/ha).

H la chiéu day tAng dat can tiéu thoat nwéc (cm). H dwoc xac dinh theo quy dinh tai diéu 7.1 va
diéu 8.4.

100 1a hé sb chuyén déi don vi;

A 1a do rbng cla dat (% thé tich dat), trong trwdng hop khdng cé sb liéu thi nghiém thi do réng
céc loai dat c6 thé tham khéo bang 2.

Bmax 40 @m I&n nhét trwde khi tiéu, 14y bang dd 4m tdi da ddng rudng.

Bmin @0 Am muc tiéu sau khi tiéu thoat nwédc (% cla dd réng A).
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Bar la A6 &m tdi da ddng rudng (% thé tich), tham khao bang 2.

Bang 2 - D6 réng ctia mét sé loai dat

Thanh phdn co | Dé réng A Ty trong Do 4m téi da | D6 am cay héo,| Lwong nwéc
gioi dat TB (min + | TB (min < max) dong ruéng, Bar| Bcn TB (Min + hiru hiéu
max) A, TB (min + max) max) TB (min + max)
(% thé tich) (% thé tich) | (% thétich) (mm/m)
P4t thit pha cat | 39 (37+40) | 1,58 (1,56 + 1,59) | 16 (11 = 22) 7(3 + 12) 80 (50 + 110)
DAt thit pha cat sét| 41(38 = 42) | 1,57 (1,53 +1,60) | 26 (20+-32) | 16(13+19) | 100 (70 + 120)
DAt thit 42 (40 + 43) | 1,55 (1,50 + 1,58) | 25 (18 = 31) 12 (7+16) | 130 (110 + 150)
DAt thit pha bui | 43 (40 = 46) | 1,52 (1,44 + 1,59) | 29 (16 = 36) 11(3+16) | 180 (130 + 230)
PAt bui 40 (39 + 42) | 1,58 (1,55 + 1,61) | 29 (25 + 32) 6(4+8) | 230 (210 + 250)
DAt thit sét pha bui | 47 (45 = 50) | 1,40 (1,33 = 1,47) | 37 (34+40) | 20(17+22) | 180 (160 + 200)
DAt thit sét 44 (42 = 27) | 1,47 (1,41 = 1,53) | 34 (30 = 37) 20 (17 =22) | 140 (130 + 160)
DAt sét 49 (44 +56) | 1,35 (1,19+1,32) | 42(36+47) | 28(23+33) | 140 (130 + 150)
8.6  Xac dinh khoang céach gitra cac 6ng tiéu nwdc ngam

Bang 3 - Khoang cach giira cac 6ng tiéu nwéc ngam

Lwu lwong tiéu thoat nwéc don vi Khoang cach éng tiéu
Hé s6 tham cua dat . . .
g (mm/ngay) nwéc ngam
Ks (cm/s)

10 20 30 40 50 L (m)

Nho hon 5 x10° 4.8 3,4 2,8 2,4 2,2 5,0m

T 5x10°dén5x 10° 8,8 6,2 5,1 4.4 3,9 7,5m
5x 10° dén 5 x 10* 15 11 8,8 7.6 6,8 7,5 m hodc 10,0 m
5x10* dén5x 107 28 20 16 14 12 10,0 m hodc 15,0 m
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TIEU NGAM

TIEU NGAM

Hinh 21 - Khoang céach dat éng tiéu nwéc ngam

Khodng cach éng tiéu ngdm phu thudc vao lwong nwéc can tiéu, tinh thAm huat ctia dét. Bang 3 thé

hién quan hé gitra lvu lwong tiéu thoat nwéc don vi (mm/ngay) véi hé sb thdm cua dat va khoang cach

bd tri dng tiéu nwéc ngam.

8.7  Xac dinh dd dbc va duwéng kinh éng tiéu nwéc ngam

8.7.1 Xac dinh dé déc dwdng b6ng

Do déc tiéu chudn dé 1&p dat dng tiéu nwdc ngdm thwdng nam trong khoang tir 1/100 dén 4/1000. Khi

xac dinh d6 dbc cta cac éng tiéu nwéc ngdm phai ddm bao khong cé sw lang dong bun, cat,... bén

trong 6ng.

Bang 4 - D6 doc t6i thiéu khuyén nghi déi véi cac dwong 6ng tiéu (%)

DPwoéng kinh trong

cua éng (mm)

Cac 6ng xung quanh khéng chiu tac

dong cua cat min hoac bun

Cac 6ng xung quanh chiju tac

dong cua cat min hoac bun

D4t sét/Bé tong Ong xo0an D4t sét/Bé tong Ong xo0an
75 0,08 0,10 0,60 0,81
100 0,05 0,07 0,41 0,55
125 0,04 0,05 0,30 0,41
150 0,03 0,04 0,24 0,32

8.7.2 Xac dinh dwong kinh 6ng
Puong kinh édng dwoc chon dap tng yéu cau tdc dd dong chay trong dng, d6 déc dwdng éng va lwu

lwong nwéc can tiéu thoat. S dung cong thirc manning dé tinh toan dwdng kinh 6ng nhw sau:
Q=gxF=mxqxSxL/(8,64x10"

1

- —x[—=
o= x5

n
1

d

d

V= —X[—]2/3X IZI./2>< B
n

trong do:

2

]8/3>< |1/2 X

Q la lwu lwong tiéu thoat nwdc chay trong éng (m/s).

(9)

(10)

(11)

q la lwu lwong tiéu thoat nwédc don vi (mm/ngay), xac dinh theo diéu 8.5.

F la dién tich phu trach cia éng tiéu nwdc (m?).
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S la khoang cach gitra cac 6ng thu nwéc (m).

m 1a sé lwong 6ng thu nwéc.

L 14 chiéu dai 6ng tiéu nuwéc (m).
n la hé sd nham (tra Bang 5).

d la dwong kinh 6ng (m).

| 14 d6 déc dworng dng.
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v 1a van téc dong chay trong 6ng (m/s), theo kinh nghiém ttr 0,3 m/s dén 1,0 m/s.

a va B la cac hé sb (tra Bang 6).
GHI CHU:

Cong tire (9) 1a cong thire tdng quat, ap dung tinh lwu lwong qua doan &ng khi biét dién tich can tiéu va

lwu lwong tiéu don vi, cé thé ap dung cho tt ca cac cap 6ng.

Cong thirc (10) ap dung dé xac dinh lwu lwong cla tivng cap 6ng khi biét cac thong sé nhw do déc cla

6ng, loai 6ng, dwédng kinh clia 6ng.

Bang 5 - Bang tra hé s6 nham n

Vit ligu n

1. Ong nhwa (b& mat bén trong dwéng 6ng min) 0,012

2. Ong nhya (bé& mat bén trong dwéorng dng dang song) 0,016

Bang 6 - Bang trahé sé avap

h/2r a B
0,50 0,98954 0,62996
0,55 1,15917 0,65473
0,60 1,32962 0,67558
0,65 1,49699 0,69251
0,70 1,65696 0,70541
0,75 1,80468 0,71404
0,80 1,93488 0,71799
0,85 2,03932 0,71653
0,90 2,10929 0,70827
0,95 2,12655 0,68980
1,00 1,97907 0,62996
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N

h

Hinh 22 - Mwe nwéc trong 6ng tiéu

Trong d6 h la chiéu cao nwéc trong dng (m); r 1a ban kinh ctia ng (m).

8.8  Xac dinh dwdng kinh 16 thu nwéc va khoadng cach céac 16 clia 6ng thu nwédc ngam
L6 nwéc thu nwédce trén dng nhanh thu; theo céu tao, khodng cach gira cac 16 thu nwéc 1a 0,1 m;
dwéng kinh 16 thu nwée 1a 5,0 mm (Hinh 8).

Khoang céach va kich thudc 16 thu nwdc dwoc xac dinh theo cong thire sau:

Q=pux@x,2xgxH (12)

Trong dé:
Q la lwu lwong chay vao 16 (m?/s)

u la hé sb lwu lwong chay vao 16, 1ay theo kinh nghiém p tir 0,6 dén 0,8.
@ la dién tich 16 (m?).

2
o=" X4d (13)

Trong dé: d Ia dwdng kinh 16 thu; 7 la sb pi, 7=3,14
H cot nwdc ap lwe (m), H 16n nhat bang chénh cao gitra 6ng thu nwédc véi mét dat, hodc bang
chiéu sau chén éng thu nudc.
Xac dinh lwu lweng va thoi gian thu nwéde caa 01 16 thu.
Q =Fxq (m%/s) (14)
Trong do: F\ 1a dién tich 16 thu nwéc phu trach (m?);
g la lwu lvgng tiéu don vi (mm/ngay), xac dinh theo muc 8.5.

Xac dinh s6 16 trén doan 6ng tiéu ngdm theo cong thirc sau:

n= & (15)
Q
Trong do6: Q. la lwu lwong chay qua 6ng nhanh thu nwéc, don vi (m?/s).

Q la Iwu lwong chay qua 01 16 thu nwéc, don vi (m?/s).

n 1a sb 16 trén 6ng nhanh thu nwéc.

8.9  Xac dinh hé thdng thoat nwéc ngdm déng ruéng
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DPé nang cao hiéu qua s dung nwéc cling nhw thich nghi véi sy thay ddi hinh thirc canh tac, nhat la
nhirng noi cé dién tich canh tac 16n, viéc thiét ké hé théng tiéu ngdm can dwa trén diéu kién méi truong
cu thé, thweng thi cac hé thdng tiéu ngdm dwoc thiét ké véi cu tao nhw Hinh 24, Hinh 25.

Kénh tieu Kénh twéi Kénh tiéu Kénh tudi

K

Ong dan nuéc Ong dan nuoc

Ong dan nuwéc

Khéa nuwéc Khoéa nudc

/\ /Kénh twoi Kénh twéi /\

Kénh tiéu Hé ga Ong dén nuéc Héga  Kénh tiéu

Hinh 23 - C4u tric cta hé thdng tiéu ngam trén rudng lta thoat nwéc hai bén

Kénh tiéu  Kénh tudi Kénh tieu Kénh twdi
N 4 AW
i i
it Ong dan nuéc ¥
A A
1-o 1 Lj ¥
- ] S S i
-10 e ]o ¥
h Ong dan nuéc ¥
it (N
Khoéa nuéc Khéa nuéc
/ Kénh tuai Kénh tuw&i
B | o
b4 N Ow
Kénh tiéu Ong din nuéc Hé ga Kénh tiéu

Hinh 24 - C4u truc cta hé théng tiéu ngam trén rudng lta thoat nwéc mét bén
8.10 Xa&c dinh cbng tiéu

DPé ngan nwoc tr bén ngoai khu vuc can tiéu, ta phai 1ap dat cong tiéu nhw hinh 25. Do lwong nwéc
thdm chu yéu & nwéc mét nén cong tiéu thwong 1a cdng 16 thién. Trong mét sé trwong hop, cdng tiéu
27
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dwoc lap dat chi véi muc dich tiéu nwdc; khi trién khai trong cac dw an phat trién néng nghiép, co thé
tan dung cac hé théng thoat nwéc cé sén nhu: kénh tiéu, kénh twdi, mwong ven dwdng, vv... dé tiéu
nwéc. Lap dat cac twdng chan bang nhwa tdng hop hodc cac vat liéu twong tw & phia ha lwu dé ngan

nwéc bén ngoai xam nhap.

Kénh tiéu

l Ong dan nuée
T e T T T e - T e e
1
l Nude thim
_________________ N —— A
A - - - : bén ngoai
- il
¢ % - - -
Céng tiéu
Hinh 25 - Mat bang bé tri céng tiéu nwéc
8.11 Lwa chon thiét ké bd phan vat liéu loc
Lop  dat . £
canh tac Lép . dat
canh tac
dé cay el EICIEITI
' Vat liéu ky nwéc
e Vatliéu ky nuwéc
Lép dat nén
Lop dat nén :
O{— Ong thu nwéc Ong thu nwéc

Hinh 26 - CAu trac vat liéu loc 1 1&p (trai) 2 1&p (phai)
Chét lwong va tinh bén vikng cla ng thu va vat liéu loc quyét dinh chirc nang lam viéc cta hé théng
tiéu ngdm. CAu tric co ban dwoc lap day bang vat liéu loc. Chiéu réng ctia dng thu nwéc khoang 7 cm
dén 15 cm, khi dao bang may vao khodng 10 cm dén 20 cm. Vat liéu loc c6 cAu tric 1 1&p hodc 2 16p
c6 tinh dén vat liéu dia phwong dé thu mua dwoc. Vat liéu loc cé thé thu thap tai dia phwong nhw: vé

tru, gb vun, da dam, cét tho.

8.12 Xé&c dinh ton that cot nwéc trén dng
8.12.1 Tinh toan tén that cot nwéc doc dwdng hyg

Tbn that cot nwéc doc dwdng cla doan dng xac dinh theo cong thirc (16):

LxQ"

hdd: fX Db

(16)

trong do:

hgg 1a tdn that cot nwdc doc dwdng, don vi la m;
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Q la lwu lvgng cua doan 6ng tinh toan, don vi la m*/h;

L 14 chiéu dai doan éng tinh toan, don vj 1a m;

D 14 dwong kinh trong doan ng tinh toan, don vj la mm;

f 13 hé sb ma sat doc dwdng, f phu thudc vao vat liéu 1am éng;
m 14 chi s6 lwu lwgng, m phu thudc vao ton that ma sat;

b 14 chi sé dweng kinh dng, b phu thudc vao tdn that ma sat.

Cac gia tri f, m va b ctia cac vat liéu dng khac nhau cé thé dwoc xac dinh theo bang 7.

Bang 7 - Quan hé giira vat liéu lam dwong 6ng v&i cac giatrif, mvab

Vat liéu 6ng f m b
1. Ong gang, thép 6,250 x 10° 1,90 5,10
2. Ong chét déo/nhya 0,946 x 10° 1,77 4,77
3. Ong hop kim 0,861 x 10° 1,74 4,74

Ton that cot nwéc doc dwdng ctia doan dng ciing ¢é thé dwoc xac dinh theo cong thire (17):
haa = I X L (17)
trong do:

L 1a chiéu dai doan 6ng tinh toan, m;

J 13 tén that ap lwc trén chiéu dai 6ng, m/100m hodc m/1000m. J phu thudc vao vat liéu éng,
duwong kinh édng va lwu lweng chady trong éng, st dung cac bang tra thiy lwc dé& xac dinh J hodc J
dwoc cung cip tr cac nha san xuét dwdng dng hodc tham khéo Phu luc D.

8.12.2 Tinh toan tdn that cot nwédc cuc bo trén dwdng 6ng hg,

V2

hep =
" é,Xng

(18)

he 12 ton that cot nwde cuc bd, m;
£ la hé sb tén that cuc bd, xac dinh bang phwong phép tra bang tinh toan thay lyc;
v la van téc dong chay trong doan éng tinh toan, m/s;
g la gia téc trong trwong, g = 9,81 m/s?.
Ton that cot nwéc cuc bd clia dworng dng ciling c6 thé dwoc wéce tinh bang 10 % dén 15 % tén that cot

nwédc doc dwong cla dwdng éng.

8.13 Xac dinh cot nwoc tiéu thiét ké
Cot nwéc thiét ké cta hé thdng tieu nwéc ngam duoc xac dinh theo cong thire (19):
Ha = Zg — Zo + hy +Zhgg + he (19)

trong do:

Hy la cot nwdc tiéu thiét ké cta hé théng tiéu ngam, m;

Zs 1a cao do day 6ng tiéu chinh, m;

Z, la cao d0 mat nwdc thiét ké cla kénh tieu, m;
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h, |a ap suét lam viéc thiét ké cta 16 thu nwéc ngdm, m, xac dinh theo diéu 8.9.

Thyq 12 tdng tén that cot nwéc doc dwong clia dwdng 6ng tir clra vao 6ng chinh dén dau vao
cta 6ng thu nwéc, m;

The, la tdng tdn that cot nwéc cuc bd clia dwdng bng tir clra vao éng chinh dén dau cla 16 thu
nwdc, m.

Hy < 0 khong can bb tri may bom.

Hy = 0 can bd tri may bom.
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Lwa chon vat liéu 6ng thoat nwéc

Al
- Kha néng chiu ap lwc va do bén.
- Kha néng chéng &n mon.

- Loai dét.

- Do lan.

- K& hoach hé théng thoat nwéc ngam.

Phu luc A

(Tham khao)

Cac yéu t6 co ban khi lwa chon vat liéu 6ng thoat nwéc

- Bién phap thi cong.

- Diéu kién thoi tiét.

TCVN 14198 : 2024

- Khao sét thj trvong trwére khi mua vat liéu.

- Hiéu qué kinh té

- Thoi gian thi cong.

Bang Al - CAc loai éng thoat théng dung

Loai é6ng Kich thwéc Tinh nang
- Cuon dai ttr 30 m dén 100 m. | - Kha nang chiu &p suat cao
1. Ong duc 16 - Céc 16 hit nwéc ndm trén | hon ong PE thang.
xoan PE chu vi cGia phan 16m song. - Dién tich hat nwéc Ién hon
(Polyethylen) - _ Dign tich cac 16 hat nwéc Ion | Ong PE thang.
con goi la éng hon so v&i 6ng nhwa PE thang. | - Kha nang chiu nhiét d6 thap
song hon éng PVC cirng.
- Nhe hon é6ng PVC cing.
- Chiéu dai 4 m. - Kha nang chiu nhiét do thap
2. Ong nhya - D6 day 2 mm tré lén. hon 6ng PVC crng.
thang PE - Phan bd déu véi dien tich 15 | - Nhe hon éng PVC cirng.
hat nwéc tr 15 cm?/m tré 1én.
) -Chiéu daitv25mdén4m. |- Nhe hon éng gébm khéng
3. Ong nhya o . .
. - D6 day tr 01 mm dén 02 | trang men.
PVC cirng 2 i Lias aa A A
mm. - Nhay cam véi nhiét db thap.
. ) - Chiéudai30cm dén45cm. |- Cha yéu hat nwéc tlr cac
4. Ong gom ) , n R . £ %
e , - Ong gém theo tiéu chuan JIS | dwong ndi ong
khong trang L. _ . L ) .
men hoac 6ng loai twong dwong 6ng | - Hoi nang nén can cha y dén
nay. va dap.
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B.1

- Kha nang thdm nuac tt.

- Gia thanh ré.

Phu luc B
(Tham khao)

Lwa chon vat liéu loc nwéc

Céc yéu t6 co ban khi lwa chon vat loc nwéc

- D6 bén dé duy tri kha nang thAm nuwéc.

- D& dang van chuyén.

Bang B1 - Cé&c loai vat loc nwéc thdng dung

Vat liéu

Téng quan

Dic diém

Ghi chu

1. VA trdu

Do dé mua nén no
la vat lieu dwoc sk
dung phé bién nhat
trén toan quéc.

- C6 thé dé dang dwoc lay tlr co s& ché
bién lGa.

- C6 kha nang thdm nuérc cao.

- Khi mwc nwéc ngam dao doéng lén (khi
trang thai bdo hoda va trang thai khod
thwong xuyén thay dbi), vat liéu hiru co
(nhw trdu) c6 thé dwoc st dung dé nang
cao tinh 6n dinh cuat hé théng tiéu
ngam.

Tuy thudc vao khu vuc, cé
thé khé dam bao yéu cau
vé sb lwong, vi vay can
phai phdi hop truéc Vvoi
c&c nha cung cap.

2. G6 vun

Kho kiém, vi vay
hdy can nhac sk
dung vat liéu khac
va so sanh hiéu
quad kinh té cua
chang.

- D& dang nhap va c6 thé diéu chinh do
day cua chung.

- So v&i mun cwu, viéc phan hiy dién ra
cham hon va do bén cao.

- Tay thuéc vao tinh hinh nwéc va mét
sb yéu tb khac, vat liéu co thé phan hay
nhanh chong.

Puoc st dung nhiéu.

3.Dba

dam

Cé dd bén cao, dé
kiém va can xem xét
viéc st dung va so
sanh hiéu qua kinh
t& véi cac vat liéu
khac.

- Do bén cao.

- it tAc nghén dwong 6ng.

- D& dang tim kiém.

- Quan ly thi cong va kiém tra chét
lwvong dé dang.

- Gia thanh cao

S¢¢ dung da co kich
thwoe tr 5 mm dén 40
mm.
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Phu luc C
(Tham khao)
Thi diém thiét ké hé théng tiéu ngam cho lGa c6 dién tich 30 ha
Bwéc 1 : Hién trang khu mé hinh

Khu mé hinh cé dién tich 30,9 ha, thudc thén Mau Yén, xa Ha Lai, huyén Ha Trung, tinh Thanh Héa. Nguén
nwéc cap cho khu mé hinh tlr séng Hoat qua tram bom twéi tiéu Ha Lai. Khu md hinh thudc hé théng tram
bom twdi tiéu Ha Lai, nén viéc twéi va tiéu phu thudc vao hé thdng tram bom Ha Lai, vi tri khu mé hinh
cach dau mdi tram bom khodng 1 100 m nén rat thuan loi cho viéc twdi tiéu. Vi tri day kénh gan khu mé

hinh ¢ cao d6 dao déng tir -0,2 m dén 0 m.

Hé théng thay loi ndi ddng khu mé hinh cé cac tuyén kénh twdi tiéu két hop bao quanh, ngoai ra con cé cac

tuyén kénh chay doc gitra.

- Tram bom twéi tiéu xa Ha Lai, dwoc xay dwng ndam 1997, nang cAp tir ndm 2019 dén cubi ndm 2020;
tram bom c6 4 may cong suat mdi may 3 000 m%h. Tuyén kénh chinh tram bom dai 1 872 m, doan tiy tram
bom dén cau Gia dai 1 000 m vira dwoc nang cap kién cd, kich thuéc kénh hinh thang, day b=6 m; chiéu
cao H=3,0 m; mai m = 1,5. Day dé tw nhién, mai lat tAm bé tong cbt thép; ddm khéa mai day va twdng trén
(hinh C1). Phan con lai dai 872 m, hién la kénh d4t c6 kich thudc rong 5 m dén 8 m; cao 2,5 + 3 m (hinh

C2).

« Tram bom Ha Lai

Khu mé hinh

Hinh C1- Sor d6 khu md hinh thi diém
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Hinh C2 - Mat cat kénh Chinh tram bom Ha Lai (doan kénh kién cd)

Hinh C3 - Mét cat kénh Chinh tram bom Ha Lai (doan kénh dat)

Bwéc 2 : Phwong an ky thuat khu mé hinh

Trén co s& hién trang khu md hinh, dién tich toan bé khu mé hinh la 30,9 ha (trong d6 28,7 ha

ruéng canh tac lua). Muc tiéu ciia khu mé hinh Ia trinh dién cac cdng nghé tién tién ciia Nhat Ban trong hé

thdng thay loi ndi ddng. Cac gidi phap ky thuat thy loi gdm cac hang muc sau:

- B4 tri quy hoach lai ddng rudng va co' s& ha tang twéi tiéu, giao théng cho 30,9 ha.

- Xay dung 3,72 km dudng ndi dong

- Xay dwng 2,64 km kénh twdi; 2,0 kénh tiéu

- Xay dwng hé thong tiéu ngam cho 28,2 ha

- Xay dwng hé théng twdi ngdm cho 28,2 ha

- 01 tram bom tiéu 30 ha (dat ngay canh kénh twéi tiéu xa Ha Lai)

- Hé théng twéi tiét kiem nwée cho 5 ha cay tréng can
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- Nha so ché 500 m?.
Bwéc 3 : Quy hoach déng rudng

Bé tri quy hoach lai 30,9 ha (ruéng 28,7 ha), san Ui va phan 16 thira con tir 233 thira rudng con 30 thira,
dién tich rudng con 28,3 ha.

Dién tich thira rudng sau khi chinh trang c6 dién tich thira rudng trung binh vao khoang 9600 m?, chiéu rong
va chiéu dai trung binh tlr 80 m dén 120 m dam bao dap (rng yéu cau cho viéc ap dung co gi¢i hoa san
xuét néng nghiép. Cao d6 khu ruéng tr 0,65 m dén 0,98 m.

Bb tri kénh twdi, tiéu riéng biét cho méi thira rudng. B tri hé thdng twdi va tiéu ngdm cho 28,3 ha. B6 tri

tram bom tiéu cho khu mé hinh.

B tri 01 nha so’ ché.

}"(

Hinh C4 - B6 tri quy hoach dong ruéng khu mé hinh

Kénh twdi hé bd tri 02 kénh, 1 tuyén sat dwong giao théng va 1 tuyén chay gitra khu twdi, tuyén kénh tuéi
hé cung cap nwdc dén hé théng twdi ngdm cla tirng 6 rudng (hinh C4).

Hé thdng tiéu ngdm dwoc bb tri theo kiéu ngang, loai chia sé. Kénh twdi va kénh tiéu hé chay song song 2
bén 6 rudng. Hé thdng tiéu ngam bd tri trong thira 0,96 ha cé 2 cap (6ng tiéu chinh va éng nhanh thu
nwéc). Ong tiéu chinh co 3 tuyén chay ngang thira rudng, tiéu nwéc tric tiéu ra kénh tiéu, chidu dai tuyén
la 80 m, khoang céch cac 6ng la 40 m. Ong thu nwéc ngdm 1a ciing la dng nhanh chay vuéng géc véi tuyén
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dng chinh, chiéu dai méi 6ng la 40 m, khoang cach gitra 2 &ng la 20 m, (xem Hinh C7). Chiéu sau trén éng

nhanh thu nwéc la 0,6 m (xem Hinh 38)..

3 o [l ]
N © — w0 E
— o) 3 E|
E g FE
o ‘© o El —
E S — || &
ERen | &
- < =)
4 1 S El
3 — I E| —
H 1.00 2 El
- ] +- E|
E =4 B
= — — o0 E|
= B i = E
= 7 i i = El —
\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\ \;ﬁf\ innREnARARNE
I e —
i g
" @
e
|3
T
oS
S i —
<
Q i
S
wwwwww‘w\ww‘w\w‘wwwwwwwwwww\ww‘\ww‘\wwww}www‘J\wu"v}w\wwwwww T I
: i r 1B
- - e >
< Irrigation canal 0.6x0.6 i ‘ E -— P AJ 3
— TN 5
\‘\‘\‘\‘\‘\‘B\“\‘f‘ ] £ Bg
I - S = [ 3
= N 3 H ‘ ~
= - x S \ -
3 o [t2 =
Nl I - —
= + — =
E 3 gl H
— 71 < [
= © E
= [ < E| —
= — 1 — =l E
= - E|
= | © B}
= T .20 El
= — ) ]
i o = B
- — (=3 JE— Bl
E B | B
— " I =)

Hinh C5 - Vij tri dat tram bom twé&i tiéu cho 30 ha
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SO DO TIEU NGAM
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Hinh C7 - Mat bang so do bd tri hé théng tiéu ngam cho 1 6 ruéng
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Bwéc 4 : Tinh toan thiét ké hé théng tiéu ngam

Theo quy hoach thiét ké, hé théng tiéu ngdm cho 30,9 ha dworc thiét ké quy hoach doc 1ap 30 hé théng tiéu
ngam riéng biét. M6i 6 rudng cé mot hé thdng tiéu ngam riéng, kich twéi 6 rudng 1a 80 m x 120 m, dién tich
0,96 ha.

- Kénh tiéu nwéc hé tiéu cho toan bd khu rudng cé tuyén chay doc khu ruéng. Puéng dng tiéu nwée chinh
cho khu rudng c6 dién tich 0,96 ha chay ngang thira rudng, dng coé chiéu dai bang chiéu nganh thtra rudng,
la 80 m. Bwong kinh éng D = 90 mm, (ky hiéu Dc1). Khodng céach cac dng tiéu la 30 m (cé 3 tuyén éng
chinh tiéu). M&i tuyén éng chinh tiéu phu trach dién tich F = 80 m x 40 m = 3200 m?. Ong tiéu db ra kénh
tiéu he ban phai (hinh C7).

- B4 tri 6ng nhanh thu nwérc, 6ng cé chiéu dai 40 m, khodng cach gitra cac éng la 20 m. Méi 6ng nhanh phu
trach dién tich 1a f = 40 m x 20 m = 800 m?.

+ Xac dinh lwong nuwéc tiéu ngadm cho lda
- Xé&c dinh tbng lwong nwéc can tiéu trén 1 ha.

Ap dung cdng thirc (8) dé xac dinh Iwu lwong tiéu don vi, trong d6 tdng lwong nwéc can tiéu 1a W =
417,4 m*/ha.

Loai d4t sét pha co d6 réng A = 47%V (tra bang 2), (V la thé tich khéi dat, m°).
Chiéu sau chén éng chon H = 60 cm.

Do am tbi da déng rudng B = 37 %V.

Dd &m can tiéu Bin = 60% X Bgr.

- Xac dinh Iwu lveng tiéu don vi:

Thoi gian tiéu cho lua 1a 2 ngay, nhw vay lwu lwong tiéu don vi l1a q = 208,7 m®ngay (20,9

mm/ngay).
+ Xac dinh dwong kinh éng tiéu

- Toan bd khu tiéu dién tich 1a 0,96 ha c6 3 tuyén éng chinh tiéu ra kénh tiéu hd, vi vay tbng

lwong nwéc can tiéu la g= 0,96 ha x 208,7 m*ha-ngay = 200,35 m*/ngay.

- Chon van téc chay trong éng chinh v= 0,4 m/s ; éng nhanh (thu nwédc) v = 0,3 m/s. xac dinh

duwdng kinh éng theo cong thire (10).

- Lwu lwong 6ng chinh phu trach Q. = q x F. = 208,7 m*ngay x 3 200 m%10 000 m? = 66,8
m®ngay = 0,000773 m?¥s.

- Lwu lwong bng tiéu nhanh phu trach Q, = q x F, =208,7 m*ngay x 800 m? =16,7 m%ngay.

- Ap dung co6ng thirc (10) 1ap bang tinh dwdng kinh dng chinh va nhanh ta c6
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Bang C1 - Tinh toan kich thwéc dng tiéu chinh va nhanh

Hang muc q F Q S L [ n a d
(mmingay) | (m?) (m’s) (m) (m) (m)

Ong chinh 20,08 3200 | 0,000773 40 80 0,008 | 0,016 | 1,396 | 0,058

Ong nhanh 20,08 800 | 0,000193 20 40 0,008 | 0,016 | 1,396 | 0,033

Dé hé théng tiéu nwédc hoat ddng an toan, hiéu qua, ta chon dng nhanh thu nwéc 1a d= 65 cm, dng chinh

tiéu d = 90 cm. Khodng céach bb tri ctia 6ng tiéu chinh la 40 m, dng nhanh thu nwéc 1a 20 m 1a hop ly.
+ Xac dinh khoang cach va dwong kinh 16 thu nuwoc:

Ong nhanh thu nwéc cé duc cac 16, dwong kinh 16 8 mm, khodng cach cac 16 1a 10 cm, khoang cach éng
nhanh 1& 20 m, dién tich méi 16 phu trach 1a F =20 m x 0,1 m = 2 m?, lwu lwong tiéu 1a Q, = 208,7 m%ha x 2
m?/10 000 = 0,042 m”.

Xac dinh lwu lwong thu nwdce cta 16: Q = Wit
M la mirc twdi cho 6ng dién tich, W = 0,042 m?
Thoi gian tiéu nwdc toan bd khu la 48 gid, chon thdi gian thu nwéc = 36 gid la hop ly.
Lwu lwong qua méi 6 thu nwéc Q = 0,00000048 m®/s

Theo cong thirc (12), Chiéu sau chén éng H= 0,6 m, hé sb lwu lwong chon p = 0,6, ta xac dinh duoc

duwdng kinh 16 thu d, =0,0045 m, chon d;= 0,008 m (8 mm) theo cAu tao 1a hop ly.
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